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Resumen de la investigación 

 

     La ciudad de Medellín, gracias a su localización geográfica, las bondades de su 

ecosistema, así como los procesos de desarrollo comercial y social que se gestaron 

desde principios del siglo XX, la convirtieron en un polo de atracción poblacional. 

Esto significó que se fuera transformando el espacio urbano en virtud del 

aprovechamiento de los recursos naturales, especialmente, el río Medellín y sus 

quebradas como fuente de agua, tanto para el consumo humano, como para su 

aprovechamiento industrial. Las fuentes hídricas se convirtieron en el centro de 

poblamiento, lo cual se traduce en un uso de las mismas y por ende en un deterioro 

de los espacios naturales por prácticas de ocupación del espacio y el uso del agua.  

 

En las quebradas se producen fenómenos que son derivados por la ocupación de 

los cauces, alteraciones de su trayecto original, como la erosión y procesos de 

socavación. La erosión ocurre cuando las partículas de suelo son separadas por las 

acciones del agua y del viento. El material erosionado queda suspendido en el agua 

y sedimentará cuando encuentre las condiciones adecuadas. Muchas toneladas de 

suelo pueden ser lavadas y llevadas corriente abajo. Los árboles y las plantas, que 

mantienen el suelo en el lugar, pueden ser desgarrados por el viento y las aguas de 

inundaciones.  

 

     La anterior situación se está presentando sobre los retiros de las quebradas en 

la jurisdicción del municipio de Medellín y es por ello que la Secretaría de Medio 

Ambiente realiza intervenciones en estas, mediante mantenimiento y obra nueva en 

los cauces, con la finalidad de prevenir situaciones de riesgo y buscar proteger los 

canales hidráulicos. Dichas intervenciones están clasificadas con problemáticas 

asociadas a coberturas o canales deteriorados, desbordamientos o inundaciones, 

desvíos de fuentes hídricas, residuos sólidos, estructuras colapsadas, hundimientos 

de vías, andenes o pisos, insuficiencia de capacidad hidráulica, invasiones de retiro, 

obstrucciones, movimientos en masa (socavación/erosión), entre otros.  

     Las intervenciones, por lo general, detallan aspectos como localización, 

objetivos, descripción del sitio de estudio, estudio hidráulico, evaluación de 

condiciones existentes, evaluación de alternativas, descripción de obras, cálculos, 

cantidades de obra, presupuesto y evaluaciones a futuro. Dichas intervenciones son 

realizadas mediante actividades con personal propio o por contratación pública, de 

acuerdo a los requerimientos y especificaciones planteadas por los profesionales 

(ingenieros civiles, ambientales, sanitarios, hidráulicos y geólogos), que son 

consignadas en primer lugar en una ficha técnica y desarrollados posteriormente en 

estudios previos y en los pliegos de condiciones (cuando es contratación) para 



ejecución de obras civiles convencionales, posterior a la evaluación y priorización 

de las situaciones a intervenir, que en la actualidad incluye soluciones netamente 

civiles, dejando de lado las posibilidades de desarrollo de otras alternativas.  

     La bioingeniería presenta un conjunto de técnicas que ofrecen soluciones a 

problemas de inestabilidad en masas de suelo, donde los ingenieros pueden 

encontrar un complemento adecuado a las técnicas tradicionales de estabilización, 

normalmente utilizadas en la ingeniería civil, llevando a la implementación de 

materiales naturales que cumplen con normativas técnicas específicas, de acuerdo 

con su funcionalidad, resistencia, contención, rehabilitación, bajos costos, entre 

otros. 

     En la Secretaría de Medio Ambiente de Medellín, hace falta incluir y fortalecer 

esta u otras técnicas para que sea contemplada en los procesos de intervención y 

priorización alternativas diferentes.  

    Con el presente trabajo, se buscó proponer los lineamientos técnicos, que 

permitan a los profesionales de la Secretaría de Medio Ambiente, evaluar la 

factibilidad para desarrollar proyectos de bioingeniería que permitan intervenir las 

problemáticas identificadas en las quebradas, principalmente las relativas a  

invasiones de retiro y movimientos en masa, por estar asociadas a procesos de 

socavación o erosión, contribuyendo con la implementación de alternativas 

amigables con el ambiente, mediante la propuesta de criterios a evaluar que 

permitan identificar si es posible o no que una de las soluciones pueda ser 

desarrollada aplicando bioingeniería.  

     Con base en una exploración analítica de la producción teórica, así como de 

estudios aplicados se obtuvieron los elementos claves para reconocer las técnicas 

de ingeniería no convencional que pudieran ser aplicables sobre los retiros de 

fuentes hídricas. Igualmente se examinaron los criterios que actualmente se utilizan 

para realizar la priorización de intervenciones en quebradas y, con base en ellos, se 

construyó una propuesta con los criterios a evaluar para determinar en la 

priorización si la intervención a realizar puede ser de bioingeniería. Por último, se 

procede replicar los criterios sobre un caso de priorización anterior con el fin de 

validar su aplicabilidad. 
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