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1 INTRODUCCION

La avicultura, uno de los sustentos de la economia y la alimentacion en Colombia,
tiene un gran numero de productores en las distintas granjas avicolas comerciales,
de autoconsumo y de tipo explotacion avicola (Resolucién ICA 3283 de 2008),
dentro de las cuales, en ocasiones se presentan dificultades con el manejo de los
residuos orgénicos generados dia a dia en cada explotacion. (Villa, 2009).

El material organico equivale a un 50 y 60% del total de los residuos convirtiéndolo
en un material susceptible de aprovechamiento (Li'ao et al., 2009), ya que al ser
tratado de forma eficiente no solo se disminuye la cantidad de residuos a disponer
en rellenos sanitarios, sino que se obtiene un producto con un valor agregado que
puede en principio servir como enmienda organica y de esa manera, ayudar a
mejorar las condiciones del suelo (Pagans et al., 2006).

Como alternativas para el tratamiento de residuos organicos se encuentra el
compostaje, el cual se define como un “proceso de degradacion bioxidativo y
catabdlico seguido de un proceso de resintesis de un sustrato organico sélido a
través de organismos descomponedores (artropodos y microorganismos), hasta la
obtencion de un producto heterogéneo denominado compost, con apariencia
completamente independiente del material de origen y que se caracteriza por su
estabilidad quimica y sanitizacidon, con respecto a parametros de referencia
establecidos por un patrén” (Restrepo et al. 2010).

Segun la Norma Técnica Colombiana NTC 1927 se define gallinaza o pollinaza
como “heces solidas o pastosas de aves de corral, puras (gallinaza de jaula) o
mezcladas (gallinaza de piso) con la cama de aserrin, viruta o cascarilla de arroz o
con materiales higienizantes (cal agricola y otros), que si se emplean como
productos finales deben ser estabilizadas y manejadas. (FENAVI, 2018)

El estiércol animal constituye una importante fuente de biomasa residual. Los
sistemas de produccion pecuaria que se desarrollan en el pais generan grandes
volimenes de estiércol. En Colombia, segun el atlas de biomasa residual el sector
pecuario cuenta con el 76% (38.848.204 ha) del area total destinadas a las
actividades agropecuarias, donde el 40% corresponde al sector avicola. (Lopez).

Segun informacion estimada en promedio, un pollo de engorde produce en su ciclo
de vida 2,4 Kg de pollinaza, y una gallina ponedora alcanza los 13,5 Kg de gallinaza.

En la empresa Abonamos S.A.S, se realiza el aprovechamiento de todos los
residuos que se generan en la avicultura, luego de pasar por todo un proceso
productivo se obtiene como producto final un acondicionador de suelo.
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2 DESCRIPCION DEL LUGAR DE PRACTICA

2.1 Descripcion de la empresa

Nombre o razén social:

Abonamos S.A.S

Actividad principal:

Fabricacion y comercializacion de productos
agricolas

Direccion: Calle 98 Sur # 48 — 325, La Estrella, Antioquia.
(Km3 vereda La Tablacita variante a Caldas,
Medellin, Antioquia, Colombia)

Ciudad: La Estrella

Teléfono: 540 65 60

Pagina web: Abonamos.com

2.2 Informacion del cooperador

Nombres y apellidos:

Octavio Gonzalez Muirillo

Cargo: Director de Investigacion, Desarrollo e Innovacion
Profesion: Ing. Agrénomo, M.Sc. Geomorfologia y Suelos
Teléfono: 312 785 7973

Correo electrénico:

octaviog@abonamos.com

2.3 Misién

Somos una empresa productora y comercializadora de insumos agricolas de
excelente calidad, que cuenta con un grupo humano capacitado y comprometido a
satisfacer las necesidades de nuestros clientes, ofreciendo servicios y productos
gue contribuyen a mejorar la nutricion humana y su calidad de vida.

2.4 Vision

Ser la mejor empresa en el mercado de insumos agricolas a través del desarrollo
de productos de excelente calidad que contribuyan a la produccion sostenible de
alimentos, garantizando la permanencia de ABONAMOS S.A.S. en el tiempo.
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2.5 Principios y/o valores corporativos

o Trabajo en equipo: Grupo de personas comprometido en el logro de un
objetivo comun.

« Amor: Esmero con que se trabaja una obra.
o Compromiso: Obligacion legal o moralmente adquirida. Palabra dada.

« Honestidad: Decencia y moderacion de la persona en sus palabras y
acciones.

« Confianza: Creer en algo o en alguien para lograr el objetivo propuesto.

2.6 Resefia histérica de la empresa

Abonamos S.A.S, lleva 42 afios en el mercado, la fabrica de abonos orgénicos
empez6 a funcionar en un local de la autopista norte donde es actualmente Colanta,
en esta instalacion estuvo durante 18 afios, los fundadores fueron el sefior Mario
Soto Londofio, Jorge Alfonso Soto Garcia ,Carlos Mario Soto Garcia y Ramoén
Rodrigo Soto, al comienzo la compafiia empez6 con abono organico, Urea y una
mezcla mineral llamada 20-20-20, después se trasladd, al Municipio de La Estrella
Antioquia donde actualmente funciona la compafiia, alli fue creciendo la compaifiia
abriendo nuevos mercados en Antioquia y diferentes lugares de Colombia, hasta el
dia de hoy se cuenta con un gran portafolio con mas de 39 productos organicos-
minerales. (Zapata, 2018).

2.7 Descripcion del area de la practica

La préactica se realiza en el departamento de Produccion y en el area-Administrativa,
en la parte de normatividad ambiental, en temas de suelo aire y agua, en el
departamento de Produccion se realiza la verificacion de la eficacia de SOBIO TMO
un producto que se disefié en la empresa SOBIOTECH, este productos se aplica a
la materia prima principal de la compaiiia la pollinaza, en el momento en que ingresa
de esta forma se aplican diferentes dosis en todo el proceso de compostaje hasta
tener un producto final, garantizando el cumplimiento de la normativa ambiental,
donde se miden diferentes gases Amoniaco y Sulfuro de Hidrogeno.
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llustracion 1.0rganigrama de la empresa Abonamos S.A.S

3. DESCRIPCION DE LA PRACTICA

Los tratamientos biolégicos se constituyen en una alternativa para la gestion y
estabilizacion de Pollinaza cruda, para los cual se evaluaré el efecto de la aplicacién
de microorganismos transformadores, para lo cual se utilizara el Producto SOBIO
TMO formulado por la empresa Sobiotech.

La empresa Abonamos S.A.S, por su actividad econOmica tiene una serie de
problemas relacionados con el tema de olores, al interior de la compafia se
almacenan alrededor de 3000 ton de material animal que es conocido como la
pollinaza, la cual genera diferentes olores ofensivos, generando dos gases que
juntos generan un olor mas fuerte, el cual genera perjuicios a los empleados de la
empresa y a la comunidad vecina.

El ensayo se llevd a cabo en las instalaciones de la empresa Abonamos S.A.S
ubicada en calle 98 sur # 48- 325, para lo cual se dispuso de 9 pilas de Pollinaza
cruda, sobre las cuales se aplicaron tres dosis (tratamientos) de TMO (0, 23 y 46
L/Tonelada). Cada pila de pollinaza cruda tuvo un peso de 25 Kg cada una y cada
tratamiento se realizé 3 repeticiones en un disefio completamente al azar. El efecto
de los diferentes tratamientos (dosis) se evalu6 en términos de la estabilizacién de
Pollinaza Cruda en un tiempo de 30 dias para lo cual se midié el comportamiento
diario de las variables temperatura, NHs y H2S y semanalmente se enviaron a
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laboratorio muestras de 200 gramos para medir, carbono orgénico y cenizas. Para
determinar el afecto de los tratamientos se realizé una prueba de medias y analisis
de varianza con un nivel de significancia del 95%, para lo cual se utiliz6 el paquete
estadistico SAS.

SOBIO TMO es un producto elaborado con la finalidad de proporcionar
microorganismos capaces de acelerar el compostaje y otros procesos de
trasformacion de materia organica para la produccion de acondicionadores o
mejoradores de suelo. (SOBIOTECH, 2020).

El producto tiene una serie de beneficios que ayuda a mitigar los impactos mas
significativos que se presentan en la avicultura. Estos son:

Reducen los olores ofensivos.

Controlan naturalmente las moscas.

Disminucion de amoniaco en las camas.

Acelera los procesos en el compostaje de mortalidad.
Aporta al cumplimiento de las normas medioambientales
Ayuda a mantener una buena relacion con los vecinos
Mejoramiento de la pollinaza, porquinaza y desechos
organicos como acondicionador de suelos.

Disminucion en el uso de antibidticos en la produccién de
carne de pollo.

YVVVVVYVYYYYVYYVY

Resultados esperados

Con el presente trabajo se analiza el efecto que tiene el SOBIO TMO desde la aplicacion
de diferentes dosis en Pollinaza Cruda y como ayuda acelerar el proceso de
estabilizacion, de esta forma ayudamos a mitigar diferentes problematicas que se
presentan diariamente, como son las grandes cantidades de residuos solidos que se
generan en la avicultura.

4. OBJETIVOS DE LA PRACTICA

General

Evaluar el efecto de la aplicacion de microorganismos transformadores de
MATERIA ORGANICA sobre Pollinaza



Tecnoldgico de Antioquia — Institucion Universitaria

Especificos

» Proponer un tratamiento biolégico para la gestion de Pollinaza cruda

» Evaluar el efecto de microorganismos transformadores (Producto
SOBIOTMO) de materia organica sobre la estabilizacion de Pollinaza Cruda

» Evaluar diferentes dosis de Sobio TMO sobre la estabilizacion de Pollinaza
Cruda

» Relacionar la estabilizacién de Pollinaza Cruda con el comportamiento de las
variables, temperatura, Carbono Organico, Cenizas, NH3 y H2S

5. FUNCIONES REALIZADAS

5.1 Funcién 1

Evaluar diferentes dosis de SOBIOTMO sobre la estabilizacion de Pollinaza Cruda

Diariamente se realizaron volteos manuales a las diferentes pilas de pollinaza, luego
se aplico a cada pila la dosis de SOBIO TMO, esto con el fin de estabilizar la materia
prima.

Tomar diariamente una muestra y analizar la variacion de cada uno de los
parametros humedad y temperatura.

Diariamente tomar mediciones de Amoniaco y Sulfuro de hidrogeno, esto para
determinar la relacion con la dosis aplicada de SOBIO TMO a cada pila.

5.2 Funcién 2

Realizar mediciones diariamente con equipo ventis PRO 5 de los diferentes gases,
Amoniaco y Sulfuro de Hidrogeno, a los diferentes procesos de compostaje.

6. DESARROLLO METODOLOGICO DE LA PRACTICA

6.1. Descripcion de proceso desarrollado: Para la evaluacion y prueba de
eficiencia de microorganismos transformadores de materia organica se realiz6 un
experimento dirigido a estabilizar y sanitizar pollinaza cruda. Las muestras que se
utilizaron fueron pollinaza cruda, las cuales fueron tomadas de galpones de pollos
gue llegan en vehiculos tipo tractomulas a las instalaciones de la empresa
Abonamos S.A.S. Luego, se realizé un andlisis de las diferentes variables % Maxima
capacidad de retencion de humeda, % carbono organico, % cenizas, % de



Tecnoldgico de Antioquia — Institucion Universitaria

humedad, lo cual permiti6 establecer un parametro de comparacién después de
terminada la etapa de evaluacion. Para el montaje se homogeniz6 un total de 225
kilos de pollinaza cruda y se repartieron en 9 camas de 25 kilos cada una, lo que se
constituyé en la unidad experimental sobre la cual se aplicaron los distintos
tratamientos en forma aleatoria. Las camas se organizaron en canastillas plasticas.

Durante un periodo de 30 dias, se realizaron aplicaciones de sobio TMO a las
diferentes camas, donde se realizé seguimiento constante a cuatro variables,
Amoniaco, Sulfuro de Hidrogeno, Temperatura y % de Humedad. A cada una de las
camas con la ayuda de una pala se le desarrollaron volteos para permitir tener una
aireacion mecanica y que los microorganismos puedan estar en un medio 6ptimo.

6.2. Area de estudio: el trabajo se llevo a cabo en la empresa Abonamos S.A.S,
ubicada en el en municipio de La Estrella Antioquia, en la direccion calle 98 sur # 48
— 325, en la cual se fabrican y comercializan insumos agricolas, para este proceso
son utilizadas diferentes materia primas tales como: aserrin, celulosa, borra de café,
Limo y pollinaza, siendo esta ultima materia prima la mas relevante en el proceso
de produccion de la empresa, almacenando entre 3000 y 3500 ton de este material.

6.3. Disefio Experimental: La prueba consistié en el desarrollo de un experimento
para evaluar la aplicacion de diferentes dosis de sobio TMO en proceso de
estabilizacion y sanitizacibn de pollinaza cruda. La prueba tuvo un disefio
experimental completamente al azar. Los tratamientos consistieron en diferentes
niveles de dosificacion del producto sobio TMO. Cada tratamiento tuvo 3
repeticiones.

TIR1 | TIRZ | TIR3

T2R1 | T2R2 | T2R3

T3R1 | T3R2 | T3R3

llustracion 2. Distribucién de las unidades experimentales

6.4. Tratamientos

e Tratamiento 1: Con sobio TMO Dosis 1 (46 L/Ton)

e Tratamiento 2: Con sobio TMO Dosis 2 (23 L/Ton)

e Tratamiento 3: Control negativo (proceso convencional de compostaje sin
aplicacién de sobio TMO)
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6.5. Variables respuesta

Variables respuesta Escalas
Temperatura °C
Carbono orgénico %
Cenizas %
Humedad %
Amoniaco ppm
Sulfuro de Hidrogeno ppm
Retencion de humedad %

6.6 Tiempo de permanencia
El tiempo de duracion del ensayo fueron 4.5 semanas (30 dias).

6.7 Condiciones fisicas experimentales
El proceso se realizdé en camas de plastico de 60 X 40 X 25 en las cuales se dispuso
la pollinaza cruda.

El proceso consistio en:

1.Disposicién de pollinaza cruda por medio de palas desinfectadas en las camas
hasta completar un volumen de 25 kilos.

La desinfeccion de las palas se realizo con hipoclorito de sodio al 0,5% mediante un
spray y se retiraron los excesos con una toalla absorbente desechable. Estos
materiales fueron de uso exclusivo de la prueba.

2. Control de humedad, temperatura, amoniaco y sulfuro de hidrégeno: estas fueron
variables determinantes para iniciar el proceso de transformacion de la materia
organica. La humedad se constituyé en una variable de manejo, empezando con
una humedad del 20%, luego de obtener los resultados de laboratorio se aumenté
la humedad hasta 60%, debido a la tasa de evaporacion diaria y para garantizar el
efecto de los microorganismos.

3. Dosificacion de Sobio TMO segun los tratamientos, (sobioTMO no fueron
aplicados en el control negativo).

4. Volteo y homogenizacion del material para todos los tratamientos.
5. Seguimiento de las variables.

6. Caracterizaciones parciales con el fin de valorar el comportamiento de las
variables en el tiempo, lo cual debera ser una manifestacion del grado de
estabilizacion y sanitizacion de la pollinaza cruda.
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7. Caracterizacion final en funcion de la estabilizacion y sanitizacion de la pollinaza.

COMPOSTAJE

Un tratamiento adecuado de los estiércoles, a través del compostaje logra convertir
un producto maloliente, fitotoxico, de dificil manejo y aspecto desagradable, en un
producto inoloro, de facil manejo, aspecto atractivo, libre de sustancias fitotoxicas y
apto para el uso agricola.

El proceso de compostaje se considera, generalmente, como el tratamiento mas
adecuado de los residuos frescos antes de su incorporacion al suelo, ya que una
materia organica en avanzado estado de transformacion y estabilizacion, debe
contribuir definitivamente a mejorar la fertilidad y productividad de los suelos
agricolas. Si se trabaja en condiciones 6ptimas con todos los parametros que
controlan el proceso, especialmente en el control de los malos olores causados
generalmente por la produccion de compuestos nitrogenados y sulfurados en
condiciones anaerobias, puede obtenerse un compost de buena calidad en el menor
tiempo posible. (Pareja M. M., 2005).

Fases del proceso de Compostaje

El proceso de compostaje se presenta porque existen condiciones de nutrientes,
humedad y aireacién que facilitan que se genere una actividad biol6gica progresiva,
la cual ocasiona cambios de temperatura y pH durante las diferentes fases (Laich,
2011).
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Las es etapas del proceso de compostaje se presentan en la siguiente ilustracion:

7J0o C— TEMPERATURA

FASE
TERMOFILA

ambiente

100 C ~ FASEDE
MADURACION

TIEMPO

llustracion 3. Etapas del proceso de compostaje

Abonamos S.A.S es una empresa de compostaje de mas de 40 afos en el mercado,
gue tiene un proceso de produccidn por volteos en pilas, que a través de la accion
microbiana aumentan la temperatura y en un proceso aerdbico desdoblan materias
primas de gran tamafio para convertilas en materia organica, como
acondicionadores de suelo.

Durante el proceso de practicas se establecio un estudio, el cual consistio en estimar
los niveles de concentracién en el aire de acido sulfhidrico y amoniaco en la planta
de produccion de Abonamos S.A.S, en 10 puntos de monitoreo dentro de y fuera de
las instalaciones de la compafiia, tomando las muestras con el equipo ventis Pro 5.

El método y los criterios aplicados para el monitoreo en las actuales instalaciones
en Abonamos S.A.S se realizan con los instrumentos previamente mencionados en
diferentes dias con el funcionamiento general de la planta de produccion de la
compaifia.

LOCALIZACION DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Para la medicién de los contaminantes se establecieron diez (10) puntos de los
cuales, 4 se encuentran distribuidos en la planta de produccién de Abonamos S.A.S
en lugares especificos donde se concentran la mayor cantidad de producto
terminado y materia prima, los 6 puntos restantes estan distribuidos en las puertas
de acceso a la planta y puntos finales del perimetro de la compafiia.
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Los criterios utilizados para la ubicacion de dichos puntos fueron:

e La cobertura del perimetro de la planta (como fuente de area) para obtener valores
representativos acerca de la emision y dispersion de los olores generados durante
el proceso llevado a cabo en la zona de estudio.

e Ubicacion de las salidas de aire (Puertas y accesos), para conocer el efecto sobre

las corrientes circundantes

e Patrones predominantes de direccion del viento durante el dia.

e Condiciones de instalaciones técnicas y de seguridad.

Tabla 1. Ubicacion Georreferenciacion de los puntos de muestreo

Dentro de Ia
planta.

Fuera de W 2
Fuera de la [§s
Fuera de la g
Fuera de la &
Fuera de Ia
planta.

Fuera de la [iré
planta.
Dentro de Ia [
planta.

Dentro de Ia [y
planta.

Puntos del
mapa
1

En la entrada del tercer piso de la
compafia donde se encuentra el area
administrativa

En la puerta acceso de las materias
primas minerales ademas de acceso al
personal de Abonamos S.A.S.

En el acceso vehicular desde la variante
para la empresa Abonamos S.A.S

En un costado de |la quebraba que pasa
por el area de la compaifiia.

En la puerta de despachos de los
productos organicos.

En la esquina final del area de la
compafiia por donde ingresan los
vehiculos para descargar la materia prima
para productos organicos.

En la parte media la calle creada para el
ingreso de vehiculos para descargar la
materia prima para productos organicos.
En el interior de la planta en las pilas de
producto terminado del material organico.

En el interior de la planta en el lugar
donde se descarga la pollinaza y se deja
reposar para que sufra el proceso de
compostaje.

En el interior de la planta donde se fabrica
los productos mineral organicos.
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llustracion 4. Fotografia de la espacial en mapa (Google Maps).

llustracién 5. Fotografia de la espacial en mapa (Google Maps). donde muestra en color
verde las zonas industriales alrededor que pueden influir en la creacion de olores, en color
amarillo la empresa Abonamos S.A.Sy el color rojo representa la zona urbana.
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llustracion 6.Fotografia de las instalaciones de Abonamos S.A.S y puntos de muestreo



Tecnoldgico de Antioquia — Institucion Universitaria

En los 10 puntos se realiz6 un monitoreo diariamente, de esta forma se consideran
parametros de calidad el Amoniaco y Sulfuro de Hidrogeno, en cada una de las pilas
donde se almacena la pollinaza, un operario se encarga de la aplicacion de Sobio
TMO, con el fin de tener un control de olor dentro y fuera de las instalaciones de la
planta de produccion de Abonamos S.A.S.

7. RESULTADOS OBTENIDOS

Funcién 1.

v' Evaluar diferentes dosis de Sobio TMO sobre la estabilizacion de Pollinaza
Cruda

Durante un periodo de 30 dias, se realizé la aplicacion directa de Sobio TMO en
diferentes dosis a los 3 tratamientos:

» Tratamiento 1: Con Sobio TMO Dosis 1 (46 ML/Ton)

» Tratamiento 2: Con Sobio TMO Dosis 2 (23 ML/Ton)

» Tratamiento 3: Control negativo (proceso convencional de compostaje sin
aplicacion de sobio TMO).

Tabla No 2. Resultados obtenidos

TRATAMIENTO Hun:/:! . temp;cratura PPM NH3 | % MCRH % CO % Cenizas
T1R1 20 42 23 118,45 41,62 28,25
T1R2 19 43 22 118,45 44,81 22,73
T1R3 21 41 23 118,45 43,18 25,54
T2R1 22 43 22 118,45 41,62 28,25
T2R2 18 43 23 118,45 44,81 22,73
T2R3 21 42 22 118,45 43,18 25,54
T3R1 20 42 23 118,45 41,62 28,25
T3R2 19 42 22 118,45 44,81 22,73
T3R3 22 41 23 118,45 43,18 25,54
TiR1 61 43 46 118,45 41,62 28,25
TIR2 58 48 48 118,45 44,81 22,73
T1R3 60 50 56 118,45 43,18 25,54
T2R1 62 45 48 118,45 41,62 28,25
T2R2 59 47 50 118,45 44,81 22,73
T2R3 62 21 54 118,45 43,18 25,54
T3R1 62 43 46 118,45 41,62 28,25
T3R2 59 46 52 118,45 44,81 22,73
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T3R3 60 50 56 118,45 43,18 25,54
TiR1 55 45 48 118,45 41,62 28,25
T1R2 56 46 42 118,45 44,81 22,73
T1R3 54 50 49 118,45 43,18 25,54
T2R1 56 46 47 118,45 43,18 28,25
T2R2 55 43 46 118,45 44,81 22,73
T2R3 56 50 50 118,45 43,18 25,54
T3R1 56 46 48 118,45 41,62 28,25
T3R2 54 44 44 118,45 44,81 22,73
T3R3 57 49 50 118,45 43,18 25,54
TiR1 47 55 42 118,45 41,62 28,25
T1R2 42 57 40 118,45 44,81 22,73
T1R3 39 59 50 118,45 43,18 25,54
T2R1 47 53 40 118,45 41,62 28,25
T2R2 43 56 36 118,45 44,81 22,73
T2R3 45 60 48 118,45 43,18 25,54
T3R1 45 53 40 118,45 41,62 28,25
T3R2 42 57 38 118,45 44,81 22,73
T3R3 43 60 45 118,45 43,18 25,54
TiR1 45 57 40 118,45 41,62 28,25
T1R2 40 55 29 118,45 44,81 22,73
T1R3 46 55 41 118,45 43,18 25,54
T2R1 44 54 44 118,45 41,62 28,25
T2R2 42 54 37 118,45 44,81 22,73
T2R3 47 53 43 118,45 43,18 25,54
T3R1 45 54 44 118,45 41,62 28,25
T3R2 40 54 34 118,45 44,81 22,73
T3R3 48 55 43 118,45 43,18 25,54
TiR1 40 55 40 118,45 41,62 28,25
T1R2 36 52 29 118,45 44,81 22,73
T1R3 38 57 34 118,45 43,18 25,54
T2R1 41 54 40 118,45 41,62 28,25
T2R2 35 50 30 118,45 44,81 22,73
T2R3 40 56 34 118,45 43,18 25,54
T3R1 41 44 41 118,45 41,62 28,25
T3R2 35 49 29 118,45 44,81 22,73
T3R3 39 56 35 118,45 43,18 25,54
TIR1 37 57 31 118,45 29,14 49,76
TiR2 33 49 29 118,45 41,7 28,1
T1R3 38 55 34 118,45 37,43 35,46
T1R1 36 56 30 118,45 35,5 35,34
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T1R2 32 48 28 118,45 27,82 52,03
T2R3 36 54 34 118,45 28,15 51,47
TiR1 36 56 30 118,45 37,61 35,16
T1R2 32 48 29 118,45 32,2 44,48
T3R3 36 55 33 118,45 35,05 39,57
TiR1 35 57 31 118,45 29,14 49,76
T1R2 33 55 29 118,45 41,7 28,1
T1R3 38 55 34 118,45 37,43 35,46
TiR1 36 56 29 118,45 35,5 35,34
T1R2 27 58 26 118,45 27,82 52,03
T2R3 34 55 30 118,45 28,15 51,47
TiR1 35 55 31 118,45 37,61 35,16
T1R2 29 58 29 118,45 32,2 44,48
T3R3 36 54 33 118,45 35,05 39,57
TiR1 33 56 28 118,45 29,14 49,76
T1R2 26 58 26 118,45 41,7 28,1
T1R3 29 55 30 118,45 37,43 35,46
TiR1 34 55 28 118,45 35,5 35,34
T1R2 25 57 25 118,45 27,82 52,03
T2R3 30 52 31 118,45 28,15 51,47
TiR1 33 55 29 118,45 37,61 35,16
T1R2 25 56 24 118,45 32,2 44,48
T3R3 28 53 31 118,45 35,05 39,57
TiR1 30 54 28 118,45 29,14 49,76
T1R2 27 56 24 118,45 41,7 28,1
T1R3 29 55 30 118,45 37,43 35,46
TiR1 32 53 29 118,45 35,5 35,34
T1R2 27 54 25 118,45 27,82 52,03
T2R3 28 53 29 118,45 28,15 51,47
TiR1 32 53 28 118,45 37,61 35,16
T1R2 26 55 25 118,45 32,2 44,48
T3R3 28 53 29 118,45 35,05 39,57
TiR1 27 56 27 118,45 29,14 49,76
TIR2 26 58 25 118,45 41,7 28,1
T1R3 28 56 29 118,45 37,43 35,46
TiR1 25 55 25 118,45 35,5 35,34
TIR2 26 57 24 118,45 27,82 52,03
T2R3 26 57 27 118,45 28,15 51,47
TiR1 28 54 26 118,45 37,61 35,16
T1R2 25 57 24 118,45 32,2 44,48
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T3R3 26 56 28 118,45 35,05 39,57
TIR1 25 50 22 118,45 29,14 49,76
TiR2 26 55 28 118,45 41,7 28,1
T1R3 25 57 26 118,45 37,43 35,46
T1R1 25 50 23 118,45 35,5 35,34
T1R2 24 56 28 118,45 27,82 52,03
T2R3 25 58 26 118,45 28,15 51,47
TIR1 26 59 24 118,45 37,61 35,16
T1R2 24 57 20 118,45 32,2 44,48
T3R3 26 58 27 118,45 35,05 39,57
TiR1 26 59 26 118,45 29,14 49,76
T1R2 25 56 22 118,45 41,7 28,1
T1R3 26 57 28 118,45 37,43 35,46
TiR1 27 59 26 118,45 35,5 35,34
T1R2 24 54 23 118,45 27,82 52,03
T2R3 25 56 26 118,45 28,15 51,47
TiR1 27 58 25 118,45 37,61 35,16
T1R2 24 54 22 118,45 32,2 44,48
T3R3 26 56 26 118,45 35,05 39,57
TiR1 24 58 25 118,45 32,36 44,21
T1R2 23 55 22 118,45 34,04 41,26
T1R3 28 57 26 118,45 33,36 42,48
TiR1 24 56 25 118,45 31,84 45,11
T1R2 22 54 22 118,45 34,3 40,86
T2R3 27 57 25 118,45 31,96 44,9
TiR1 23 56 24 118,45 31,53 45,63
T1R2 22 54 23 118,45 35,28 39,18
T3R3 27 58 25 118,45 31,19 46,23
TiR1 26 56 24 118,45 32,36 44,21
T1R2 25 54 23 118,45 34,04 41,26
T1R3 28 56 26 118,45 33,36 42,48
TiR1 25 55 24 118,45 31,84 45,11
T1R2 26 53 22 118,45 34,3 40,86
T2R3 29 56 25 118,45 31,96 44,9
TiR1 26 55 25 118,45 31,53 45,63
T1R2 27 53 22 118,45 35,28 39,18
T3R3 28 57 25 118,45 31,19 46,23
TIR1 27 54 25 118,45 32,36 44,21
T1R2 25 52 22 118,45 34,04 41,26
TIR3 29 55 26 118,45 33,36 42,48
TiR1 26 53 26 118,45 31,84 45,11




Tecnoldgico de Antioquia — Institucion Universitaria

T1R2 25 52 21 118,45 34,3 40,86
T2R3 28 56 25 118,45 31,96 44,9
TiR1 26 53 26 118,45 31,53 45,63
T1R2 24 53 21 118,45 35,28 39,18
T3R3 28 56 25 118,45 31,19 46,23
TiR1 26 53 24 118,45 32,36 44,21
T1R2 24 51 22 118,45 34,04 41,26
T1R3 28 55 26 118,45 33,36 42,48
TiR1 26 53 23 118,45 31,84 45,11
T1R2 25 50 20 118,45 34,3 40,86
T2R3 29 54 25 118,45 31,96 44,9
TiR1 25 52 23 118,45 31,53 45,63
T1R2 24 50 20 118,45 35,28 39,18
T3R3 28 54 25 118,45 31,19 46,23
TiR1 25 53 23 118,45 32,36 44,21
T1R2 22 50 20 118,45 34,04 41,26
T1R3 28 55 25 118,45 33,36 42,48
TiR1 24 52 23 118,45 31,84 45,11
T1R2 23 50 19 118,45 34,3 40,86
T1R3 27 54 24 118,45 31,96 44,9
TiR1 24 52 22 118,45 31,53 45,63
T1R2 23 51 19 118,45 35,28 39,18
T1R3 27 54 24 118,45 31,19 46,23
TiR1 24 52 22 118,45 32,36 44,21
T1R2 22 50 18 118,45 34,04 41,26
T1R3 26 55 25 118,45 33,36 42,48
TiR1 24 56 21 118,45 31,84 45,11
T1R2 23 54 18 118,45 34,3 40,86
T1R3 25 57 25 118,45 31,96 44,9
TiR1 23 57 21 118,45 31,53 45,63
T1R2 22 54 18 118,45 35,28 39,18
T1R3 26 58 23 118,45 31,19 46,23
TiR1 23 57 20 118,45 32,36 44,21
T1R2 21 54 16 118,45 34,04 41,26
TIR3 26 58 24 118,45 33,36 42,48
T2R1 23 57 19 118,45 31,84 45,11
T2R2 21 55 16 118,45 34,30 40,86
T2R3 25 58 24 118,45 31,96 44,9
T3R1 22 57 19 118,45 31,53 45,63
T3R2 21 54 15 118,45 35,28 39,18
T3R3 25 58 23 118,45 31,19 46,23
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T1R1 26 59 22 118,45 34,89 39,84
TIR2 25 54 17 118,45 31,17 46,25
T1R3 27 58 24 118,45 33,70 41,89
T2R1 25 58 21 118,45 35,98 37,97
T2R2 24 54 16 118,45 15,45 37,36
T2R3 28 58 24 118,45 32,58 43,82
T3R1 26 56 21 118,45 34,56 40,41
T3R2 24 53 16 118,45 29,79 48,64
T3R3 28 57 23 118,45 31,10 46,37
T1R1 27 56 21 118,45 34,89 39,84
T1R2 25 54 18 118,45 31,17 46,25
T1R3 29 59 24 118,45 33,70 41,89
T2R1 27 57 21 118,45 35,98 37,97
T2R2 25 54 17 118,45 15,45 37,36
T2R3 30 59 24 118,45 32,58 43,82
T3R1 26 55 20 118,45 34,56 40,41
T3R2 24 54 17 118,45 29,79 48,64
T3R3 30 58 23 118,45 31,10 46,37
TiR1 27 55 20 118,45 34,89 39,84
T1R2 24 54 16 118,45 31,17 46,25
T1R3 30 58 23 118,45 33,70 41,89
T2R1 26 56 19 118,45 35,98 37,97
T2R2 24 54 16 118,45 15,45 37,36
T2R3 28 58 22 118,45 32,58 43,82
T3R1 26 57 19 118,45 34,56 40,41
T3R2 23 54 16 118,45 29,79 48,64
T3R3 28 58 22 118,45 31,10 46,37
TIR1 26 57 19 118,45 34,89 39,84
T1R2 22 54 15 118,45 31,17 46,25
T1R3 27 58 23 118,45 33,70 41,89
T2R1 26 57 18 118,45 35,98 37,97
T2R2 22 54 14 118,45 15,45 37,36
T2R3 28 58 22 118,45 32,58 43,82
T3R1 25 57 18 118,45 34,56 40,41
T3R2 23 54 4 118,45 29,79 48,64
T3R3 28 58 22 118,45 31,10 46,37
TIR1 25 57 18 118,45 34,89 39,84
T1R2 22 54 14 118,45 31,17 46,25
TIR3 26 58 22 118,45 33,70 41,89
T2R1 24 55 17 118,45 35,98 37,97
T2R2 21 54 14 118,45 15,45 37,36
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T2R3 27 58 20 118,45 32,58 43,82
T3R1 24 56 17 118,45 34,56 40,41
T3R2 21 54 12 118,45 29,79 48,64
T3R3 27 58 20 118,45 31,10 46,37
TiR1 24 57 16 118,45 34,89 39,84
T1R2 22 54 14 118,45 31,17 46,25
T1R3 26 58 20 118,45 33,70 41,89
T2R1 25 57 15 118,45 35,98 37,97
T2R2 22 54 13 118,45 15,45 37,36
T2R3 26 58 19 118,45 32,58 43,82
T3R1 24 57 15 118,45 34,56 40,41
T3R2 21 54 13 118,45 29,79 48,64
T3R3 25 58 20 118,45 31,10 46,37
TiR1 25 57 14 118,45 34,89 39,84
T1R2 23 54 12 118,45 31,17 46,25
T1R3 27 58 17 118,45 33,70 41,89
T2R1 24 57 14 118,45 35,98 37,97
T2R2 23 54 11 118,45 15,45 37,36
T2R3 26 58 17 118,45 32,58 43,82
T3R1 24 54 13 118,45 34,56 40,41
T3R2 22 58 11 118,45 29,79 48,64
T3R3 26 59 17 118,45 31,10 46,37
TiR1 26 53 12 118,45 34,89 39,84
T1R2 23 55 9 118,45 31,17 46,25
T1R3 26 58 16 118,45 33,70 41,89
T2R1 26 54 11 118,45 35,98 37,97
T2R2 22 55 8 118,45 15,45 37,36
T2R3 27 58 15 118,45 32,58 43,82
T3R1 25 54 11 118,45 34,56 40,41
T3R2 22 56 8 118,45 29,79 48,64
T3R3 27 57 15 118,45 31,10 46,37
TiR1 22 57 7 118,45 34,89 39,84
T1R2 20 54 6 118,45 31,17 46,25
T1R3 24 58 17 118,45 33,70 41,89
T2R1 21 57 6 118,45 35,98 37,97
T2R2 20 54 4 118,45 15,45 37,36
T2R3 23 58 15 118,45 32,58 43,82
T3R1 21 57 6 118,45 34,56 40,41
T3R2 20 54 4 118,45 29,79 48,64
T3R3 23 58 15 118,45 31,10 46,37
TiR1 21 57 5 118,45 34,89 39,84
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T1R2 20 54 2 118,45 31,17 46,25
T1R3 23 58 14 118,45 33,70 41,89
T2R1 21 57 6 118,45 35,98 37,97
T2R2 20 54 2 118,45 15,45 37,36
T2R3 23 58 12 118,45 32,58 43,82
T3R1 21 57 6 118,45 34,56 40,41
T3R2 20 54 2 118,45 29,79 48,64
T3R3 23 58 12 118,45 31,10 46,37

En la tabla2, se observan los resultados obtenidos y la variacion que se ha
presentado en cada una de las variables determinadas, en el dia 1 empezamos con
un humedad promedio del 20 %, luego de obtener los resultados de laboratorio se
logré establecer que la materia orgénica pollinaza, puede llegar hasta una maxima
capacidad de retencion de humedad del 60%, se puede observar que a medida que
se disminuye la humedad la presencia de amoniaco baja su concentracion, la
aplicacion de Sobio TMO demuestra que en el tratamiento 2 con una dosis de 23
ml/Ton es la mejor dosis aplicada, ya que cada uno de los pardmetros evaluados
disminuye constantemente.

v Diariamente se realizan volteos manuales a las diferentes pilas de pollinaza,
luego se le aplica a cada pila la dosis de SOBIO TMO, esto con el fin de
estabilizar la materia prima.
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llustracion 7. Disefio experimental
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En la Imagen anterior, se observan las camas donde se desarrollaron los 3
tratamientos. Diariamente se realizaron volteos mecénicos con la ayuda de una
pala, a media que se voltearon las pilas de pollinaza, se agrega la dosis de Sobio
TMO.

b

llustracion 9. Medicién de Amoniaco y Sulfuro de Hidrogeno

v' Tomar diariamente una muestra y analizar la variacion de cada uno de los
parametros humedad y temperatura.

Humedad y Temperatura

12 3 4 5 6 7 & 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

——TRATAMIENTO

% Humedad  ——°C temperatura

Grafica 1. Relacion Humedad y temperatura

La grafica anterior presenta el comportamiento de la humedad y temperatura en el
proceso de estabilizacion y sanitizacién de pollinaza cruda tratada con diferentes
dosis de microorganismos transformadores de materia organica TMO.

La temperatura se consideré como una variable respuesta porque se esperaba un
efecto de los microorganismos sobre esta variable. Es asi como el comportamiento



Tecnoldgico de Antioquia — Institucion Universitaria

de la temperatura en el sitio uno, mostré una tendencia de todos los tratamientos
similar hasta el dia 12 donde el tratamiento T2 supero significativamente al T1. La
tendencia de estar el tratamiento 2 por debajo de los demas tratamientos se
sostiene hasta el dia 19 donde se aprecian los mayores valores de temperatura de
todos los tratamientos, manifestando asi un posible comportamiento termofilo. A
partir de este dia se presenta un descenso en la temperatura no se expresaron
diferencias significativas entre los tratamientos.

(Villegas, 2014), realiz6 un investigacion en la ciudad de Manizales, con excretas
de bovino, porcino y conejo, y actuaron como tratamientos testigo para demostrar
la eficacia de (microorganismos transformadores de materia organica TMO) a razon
de 1 liton de materia organica (excretas de bovino, porcino y conejo); otros tres
tratamientos con adicion del mismo producto a razén de 2 l/ton de materia organica
(excretas de bovino, porcino y conejo), otros tres tratamientos con adicién del mismo
producto a razon de 3 l/ton de materia organica (excretas de bovino, porcino y
conejo) y otros tres tratamientos con adicion del mismo producto a razén de 4 I/ton
de materia orgénica (excretas de bovino, porcino y conejo).

La investigacion demostré claramente que los tratamientos intervenidos con el
producto acelerante, acortaron el tiempo de maduracién y por ende su habilitacion
frente a los tratamientos testigo sin adicion del producto en estudio, en este sentido,
se destacan en el trabajo los siguientes resultados: En los compostajes realizados
con Bovinaza, se redujo el tiempo de maduracion en 85 dias entre el tratamiento
testigo sin acelerante T1B y el tratamiento T4B adicionado con 3 I/ton de biomasa.
En los compostajes realizados con Porcinaza, se redujo el tiempo de maduracion
en 40 dias entre el tratamiento testigo sin acelerante T1P y el tratamiento T4P
adicionado 3 I/ton de biomasa. En los compostajes realizados con Conejaza, se
redujo el tiempo de maduracién en 55 dias entre el tratamiento testigo sin acelerante
T1C y el tratamiento T3C adicionado con 2 |/ton de biomasa.
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v" Diariamente tomar mediciones de Amoniaco y Sulfuro de hidrogeno, esto
para determinar la relacion con la dosis aplicada de Sobio TMO a cada pila.

Amoniaco

60
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—— TRATAMIENTO PPM NH3

Grafica 2. Relacién de Amoniaco y Sulfuro de Hidrégeno

La grafica 2 muestra el comportamiento del Amoniaco en el proceso de
estabilizacion y sanitizacion de pollinaza cruda tratada con diferentes dosis de
microorganismos transformadores de materia organica TMO.

En la avicultura cada pollo produce deyecciones equivalentes a 0,07 kg/dia y
dispone en su cama de 0,230 kg de tamo limpio, lo que constituye el residuo avicola
(RAV), compuesto de bosta con tamo, definido como pollinaza. A partir de la fraccion
nitrogenada de las deyecciones por medio de la actividad microbiana, se produce el
amoniaco, gas incoloro e irritante con impacto negativo en el rendimiento y en la
salud de las aves, que deteriora el sistema inmunolégico con la consecuente
presencia de enfermedades respiratorias y la reduccién, lo que produce olores
ofensivos que se van a la atmosfera, el cual causa molestias en los animales y
humanos. (Revista Colombiana de Ciencia Animal , 2016).

En la gréfica 2, se puede observar una disminucion significativa desde el dia 5 en el
T2, donde se inicié con unos valores minimos pero el amoniaco se ve relacionado
con la humedad de cada tratamiento, comparado con el T3 que los valores obtenido
siempre fueron muy altos, El sulfuro de Hidrégeno no presenta ningun valor donde
esta variable no se presenta durante el periodo de tratamiento, de esta forma se
puede observar que si los valores en PPM de cada gas es minimo no se presentan
olores ofensivos que pueda causar dafos en la salud de los empleados.

v" Realizar mediciones diariamente con equipo ventis PRO 5 de los diferentes
gases, Amoniaco y Sulfuro de Hidrégeno, los diferentes procesos de
compostaje.
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Diariamente se realizan mediciones en 10 puntos diferentes dentro y fuera de las
instalaciones de la empresa Abonamos S.A.S, esto con el fin de determinar cuéles
son los puntos mas criticos donde se presentan mayores mediciones de olor.

Medicion NH3
2228 C—CCCC°C

i g BT g,
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Grafica 3. Mediciones de Amoniaco
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Grafica 4. Medicion Sulfuro de Hidrogeno

8. CONCLUSIONES

» La viabilidad del uso de los microorganismos TMO se centra
fundamentalmente en la tendencia de las variables valoradas en el tiempo.
Para las formulaciones realizadas a partir de diferentes dosis se obtuvieron
comportamientos reproducibles y ademas consecuentes con el
comportamiento de las demas variables.
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» Con la caracterizacion fisica, quimica y biolégica del material organico tipo
pollinaza, se pudo establecer que Sobio TMO tienen un 6ptimo potencial para
ser utilizados como un mecanismo estabilizante y sanitizante.

» A partir de las dosis evaluadas y de los correspondientes estudios cinéticos
derivados, se pudieron establecer criterios experimentales para recomendar
la utilizacion de los microorganismos tipo TMO en los procesos de
estabilizacion y sanitizacion de materiales organicos crudos.

» En el T2 se presentaron las mejores variaciones en cada uno de los
paradmetros analizados donde se puede determinar que esta puede ser una
dosis Optima en la estabilizacion y sanitizacion de materiales tipo pollinaza.
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ANEXOS

Anexo 1. Resultados de laboratorio

TOmE0: THR-OT

SOBI@TECH REFORTE DE RESULTADDS \.I’EHSIijN: &

FECHA: 31 De Agosto de 2005

LABORATORIO SOBIOTECH

DATOS DEL SOLICTTANTE

Nombre: Abonamas 5.A.5. |sabel Herndndez
Teléfono(s): 034 SADG5E0

DATOS DE LA MUESTRA

Codigo: 0321-066
Muestra: Materia Ogénica
Tipo de muestra: Pollinaza 46 ml TR 419C Hdd 21%
Cantidad aproximada: 250 g
Andlisis: Determinacidn de % carbono orgénico, Maxima capacidad de retencidn de humedad (MCRH) y %
Cenizas
RESULTADOS
Analisis Resultado
% MCRH 120.85%
% Carbono organico 43.18%
% Cenizas 25.54%
METODOLOGIA
Andlisis Método
Carbono Orpanico y % cenizas Calcinacion en maufla

Determinacidn de la maxima capacidad de retencidn de humedad de

suelos yfo sustrato segin Método NTC 5167.

Mixima Capacidad de retencion de humedad

ORIGINAL FIRMADO POR

W e fda BermoD 'ﬁ"‘_’]‘?’k~ Horerd

Analizd Revisd
Maria Fernanda Bermeo Mufioz Angela Moreno Quevedo
Biotecndloga - Analista Fisico-Quimico Biotecndloga - Coordinadora de Laboratorio.
Fecha emisién de resultados: 30 de marzo de 2021

*Prohibida la transcripcion total o pardal de este documento.

*El resultado neportada sdic aplica para la muestra enviada por el wsuario.
“El cliente contard con 10 dias habiles 3 partir de fecha en |2 que e recibe of presente resuliado par Solicitar UNa recamackin o U segunde ensayo of cual se hard sobee 1
contramuestra guardada en el Rboratono. Si el ruevo resulado comesponde 3l anterion, CoONSserando UN ANESD Mmedio , & LSRN ZEumic & costo del ensayo.
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SOBIGTECH

TOOIG0: FRR-OL

REPDRTE DE RESULTADDS VERSIOM: &
FECHA: 31 De Agosto de 2005

LABORATORIO SOBIOTECH
DATOS DEL SOLICTTANTE
Mombre: Abonamos 5.4.5. Isabel Herndndez
Teléfonofs): 034 5406560
DATOS DE LA MUESTRA
Codigo: 0321-064
Muestra: Materia Organica
Tipo de muestra: Pollinaza T? 432C Hdd 19%
Cantidad aproximada: Mg
Andlisis: Determinacidn de % carbono organico, Maxima capacidad de retencién de humedad (MCRH) y %
Cenizas
RESULTADOS
Analisis Resultado
% MCRH 149.41%
% Carbono organico d44.81%
% Cenizas 22.73%
METODOLOGIA
Andlisis Métoda
Carbone Orgénico y % cenizas Calcinacidn en mufla

Maxima Capacidad de retencion di hurmedad

Determinacitn de la mixdma capacidad de retencidn de humedad de
suelas yi'o sustrato sepin Métoda NTC 5167

ORIGINAL FIRMADO POR

Wya fda Bermen

Analizd
Maria Fernanda Bermeo Mufioz
Biotecndloga - Analista Fisico-Quimico

Fecha emisidn de resultados:

f'm..]@'lr_l, Wlearer

Revisd
Angela Moreno Quevedo
Biotecndloga - Coordinadora de Laboratorio.

30 de marzo de 2021

*Frohibida la ranscripcidn total o pandal de eshe docurmentn.

“El resultado reportaeds stio aplica para B musstra enviads por &l wsuanio.

*El chenbe contard con 10 dias hibiles 3 partir de fiecha en la que serecibe o presente resultado par solicitar una reclamackin o un segundo ensayo o cual se hard sobee |3
contramuesira guardada en ¢l laboratorio. 5i el resvo resultado commesponde al antericr, considerando un mnge medic , & usuarie xeamind o costo del ensayo.
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SOBISTECH

TOOIG0: FRR-OL

REPDRTE DE RESULTADDS VERSIOM: &
FECHA: 31 De Agosto de 2005

LABORATORIO SOBIOTECH
DATOS DEL SOLICTTANTE
Mombre: Abonamos 5.4.5. Isabel Herndndez
Teléfonofs): 034 5406560
DATOS DE LA MUESTRA
Codigo: 0321-065
Muestra: Materia Organica
Tipo de muestra: Pollinaza 23 ml T® 420C Hdd 20%
Cantidad aproximada: 250 g
Andlisis: Determinacidn de % carbono organico, Maxima capacidad de retencién de humedad (MCRH) y %
Cenizas
RESULTADOS
Analisis Resultado
% MCRH 118.45%
% Carbono organico 41.62%
% Cenizas 28.25%
METODOLOGIA
Andlisis Métoda
Carbone Orgénico y % cenizas Calcinacidn en mufla

Maxima Capacidad de retencion di hurmedad

Determinacitn de la mixdma capacidad de retencidn de humedad de
suelas yi'o sustrato sepin Métoda NTC 5167

ORIGINAL FIRMADO POR

Wya fda Bermen

Analizd
Maria Fernanda Bermeo Mufioz
Biotecndloga - Analista Fisico-Quimico

Fecha emisidn de resultados:

f'm..]@'lr_l, Wlearer

Revisd
Angela Moreno Quevedo
Biotecndloga - Coordinadora de Laboratorio.

30 de marzo de 2021

*Frohibida la ranscripcidn total o pandal de eshe docurmentn.

“El resultado reportaeds stio aplica para B musstra enviads por &l wsuanio.

*El chenbe contard con 10 dias hibiles 3 partir de fiecha en la que serecibe o presente resultado par solicitar una reclamackin o un segundo ensayo o cual se hard sobee |3
contramuesira guardada en ¢l laboratorio. 5i el resvo resultado commesponde al antericr, considerando un mnge medic , & usuarie xeamind o costo del ensayo.
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TOGD: FRAOT

SOBI@TECH REFORTE DE RESULTADOS VERSION: &

FECHA: 31 De Agosto de 2015

LABODRATORID SOBI0TECH

DWATOS DEL SOLICITANTE

Normbire: Abonarmss 5.0.5. lsabel Herndndes:
Teléfono{s): 034 406560

DATOS DE LA MUESTRA

Cidigo: 0521-120
Muestra: Materia Oganica
Cantidad aproximada: 1000g
Andlisis: Determinacidn de % carbono orgdnico y % Cenizas
RESULTADOS
DlA 7 Dl 27
PROMEDID % ' PROMEDND %
 TRATAMIENTO| % cENizas |© Eﬂ'ﬂmm“ unulm::m CARBOMD mr.l.mmcl S CEMIZAS “mm- mmn capsonD | camsono
CRG AMICD ohchmico | onchmco
[ 52,30 27,67 [T 35,11 3763
Rl 47,21 o 3062 TH = 4,56 s 3,15 nw
™ Rz agas | 35,34 3602 | 37,50 ™ e FTe 37,97 ER) T
[F] 34,33 38,00 R2 3517 37,00
A3 35,11 37,63 =] 40,97 34,24
a £
= o 35,16 58 ITEL = T3 40, i 34,
EL 290 | 10 24,24 4170 Kl s = . ] 31,17
[ 32 29 T 30,37 . [ 4150 B 33,87 L
[F] 5203 77.82 [F] 5370 37,43
™= [F] 5203 0 2782 na " [E 54,00 A= 3,47 T
B a3, 32,20 3 4547 e 363 -
R3 44,48 i 3220 = A3 5181 - 37,95 =
[ 3763 36,17 =] 41,50 33,93
— = 3546 = 37.43 o = £1,83 Y 33,70
RZ [FrT] 33,36 - R2 e = .09 =
- [F] 50,84 SL 22,04 20T [F] AT a7 2 33,08 =
A3 33,12 3547 | R se07 | P - . 31,10
A3 4201 Sl 33,63 i [E] 45,57 b 93 h
METODOLOGIA
Andlisis Método
Carbono Orgdnico y % cenizas Lalcinadidn en mufla
ORMEINAL FIRMADD POR
Ma £da P L i
a fda Herme / —
Analizd Revist
Maria Fernanda Bermeo Mufioz Oetavio Gonzdle: Murilla
Biotecnddoga - Analista Fisico-Quimico I Msc - Director técnico.
Fecha emisidn de resultados: 4 de junie de 2021

*Prohilsda Lo iranicrission tStal o parclal de be decumeio.
*El i el il el il i B vt wivelacda P ol iasis.

SEl b colani con 10 dias hibli & pard da Secha en ks gus e recbe o presests fioulieds gafa sollcher un redemechdn o on dagunds sryo o cual e hes b la
LT I e diads as ol lab Al Bt nikutads oo din il arterior, ik thes i e Frndbs , il Liiarhs asursind ol comto del e .
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SDBI@TECH REFMORTE DE RESULTADOS VERSION: &

TOONG: FRADT

FECHA: 31 D Agosto de 2015

LABORATORID S0BIOTECH

DATOS DEL SOLICITANTE

Nombre: Abonarmos 5.A5. lsabel Herndndez
Teléfonofs): 034 5406560
DATOS DE LA MUESTRA
Codigo: 0521-119
Musestra: Materia Dgdnica
Cantidad aproximada: 900g
Andlisis: Determinacidn de % carbono ongdnico y % Cenizas

RESULTADOS
TRATaMIZHTD | © ARMHEE S mét::;;;: :D% 4 CEMIZAS | o iIEnI
= LA ARILE Y iy i YL A
3 D=t [

127 EA A0 za.an EVET
El 23,164

TI Fz 51,':'35 1B 5,11
EZ 23070
L LU 1= AR =
120 1 b
127 [ w2 =3 nT PR
El 24,550

T = ?FM?; I R AL HR
EZ 24135 A1,
[FX [T TR - EEGLD I
14 [ 52 TE FAE 8o
121 ST _ FTNE
Rl 22870 250 Az 424

T2 Rz 007 5 I T e A4, M
EZ E Azt
1 [Es | . 43 ETF -
1 T o o= P 4622

METODOLDGIA
Andlisis Método
Carbono Ongdnico y % cenizas Caldinacién en mufla
ORIGINAL FIRMADD POR
\ et s
Wyay fa Vormen -
Analizd Rewisd
Maria Fernanda Bermeo Mufioz Oetavio Goneiler Murillo
Biotecndloga - Analista Fisico-Ouimico LA _Misc - Director técnico.
Fecha emisidn de resultados: 31 de mayo de 2021

*Prohibda L anseripein wtal o pandal de ete doosas.
*Ell ririsltade pipo o o apli para la musstes edads por o il

*El it conitard con 10 i hibibs @ pant & focha on b gus se redbe sl presests resultads pan solidtar une redamadon & un segunds seseyo o cual se hird sobes |a
culraintra guardads e Laboratono, S el nuws iesutde correpeede al ateriod, conskierands un raego medio, o utsaris Jsueind o cxs del e



