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1. INTRODUCCIÓN 
Las prácticas son asignaturas que se encuentran en los planes de estudio de cada 
programa, como núcleos de formación o componentes de carácter teórico-práctico. Su 
objetivo es contribuir a la formación tecnólogos y profesionales de alta calidad que 
favorezcan la búsqueda, experimentación, aplicación e innovación de conocimientos en 
los campos objeto de formación de cada programa. Se pretende con ellas aportar al 
desarrollo local, regional y a la construcción del país, son su espíritu humanista. Crítico 
e investigativo, con responsabilidad social y compromiso con el desarrollo sostenible. 
(Tecnológico de Antioquia [TdeA], 2020) 
 
La práctica de monitoreo ambiental y aguas, consiste en el apoyo a seguimiento de 
campañas del plan de manejo ambiental que se estructura a partir de planes de 
monitoreo y seguimiento de los cuerpos de agua que tienen influencia en la operación 
minera, con el fin de conocer el comportamiento de las variables fisicoquímicas de 
estos. En este contexto, cabe mencionar que en campo se realiza la medición de 
parámetros in situ que ayudan a determinar la calidad del agua. Así mismo tenemos a 
nuestra disposición el complejo sanitario ubicado en el Bagre Antioquia, en el 
campamento alto de la empresa, donde se llevan a cabo diversas actividades para el 
aprovechamiento, manejo y disposición final de los residuos en toda la operación. De lo 
anterior, nace la necesidad de llevar a cabo prácticas que permitan la circulación de los 
residuos, hasta el punto de disminuir la generación de estos y aportar mayor vida útil al 
sitio de disposición final, apuntándole a un compromiso ambiental, que permita mejorar 
la eficiencia de los sistemas de gestión integral de los residuos, por medio de la 
prevención de los mismos, por lo cual se pretende evaluar el manejo integral de los 
residuos en Mineros Aluvial S.A.S BIC y diagnosticar en búsqueda de la certificación en 
el sistema de gestión basura cero, por sus siglas “CSGBC”. 
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2. DESCRIPCIÓN DEL LUGAR DE PRÁCTICA 

2.1 Descripción de la empresa 

Nombre o razón social: Mineros Aluvial S.A.S BIC 

Actividad principal: Explotación y comercialización de oro 

Dirección: Campamento Mineros, calle 46 N 46 01, El Bagre, 
Antioquia 

Ciudad: El Bagre 

Teléfono: 837 23283 

Página web: https://mineros.com.co/es/ 

 

2.2 Información del cooperador  

Nombres y apellidos: Daniel Eduardo Beleño Domínguez 

Cargo: Analista Ambiental 

Profesión: Tecnólogo en recursos naturales 

Teléfono: 3115345290 

Correo electrónico: Daniel.beleno@mineros.com.co 

 

2.3 Misión 
Mineros S.A. es una organización dedicada a la minería de oro y metales asociados, 
orientada a generar el mayor valor a sus accionistas con el crecimiento de sus 
operaciones mineras por medio de un excelente Sistema de Gestión Integral y 
enmarcado en la responsabilidad social empresarial 

 

2.4 Visión 
En el año 2025, Mineros S.A. será reconocida por el crecimiento rentable de su 
producción y su buena gestión ambiental, humana y social (Mineros Aluvial S.A.S BIC, 
2021) 

 

2.5 Principios y/o valores corporativos 

Honestidad:  

 Somos transparentes, decimos la verdad y hacemos lo correcto 

 Nos guiamos por principios éticos, respetamos a las autoridades y cumplimos la 

normatividad. 

 Somos coherentes entre lo que pensamos, hacemos y decimos. 

 Generamos confianza al cumplir consistentemente nuestros compromisos 

Respeto:  

 Reconocemos el valor de la diversidad cultural y de pensamiento 

 Valoramos la diversidad y la autonomía de los individuos y las comunidades. 

 Promovemos los Derechos Humanos y fomentamos entornos de sana 

convivencia. 

mailto:Daniel.beleno@mineros.com.co
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 Construimos relaciones basadas en la confianza y el trato cordial. 

Responsabilidad:  

 Asumimos las causas y las consecuencias de nuestros propios actos 

 Actuamos conscientemente evaluando el efecto de nuestros comportamientos y 

decisiones. 

 Asumimos el auto–cuidado y el mantenimiento de un entorno seguro como la 

base fundamental del trabajo diario. 

 Aplicamos prácticas ambientales que aseguran la sostenibilidad de los recursos 

naturales. 

Sencillez:  

 Somos genuinos, reconocemos las equivocaciones y las aprovechamos para 

nuestro crecimiento. 

 Actuamos auténticamente, sin pretensiones ni alardes. 

 Aprendemos unos de otros y apoyamos a los demás en pro de su mejoramiento. 

 Escuchamos opiniones y abrimos la mente a nuevas formas de hacer las cosas 

Solidaridad:  

 Actuamos por el bienestar de la empresa, nuestros grupos de interés y el medio 

ambiente. 

 Privilegiamos el beneficio colectivo sobre el interés personal. 

 Trabajamos colaborativamente en pro del logro de metas y resultados comunes. 

 Damos ayuda y apoyo a quien nos necesita. Buscamos ser útiles y servir a los 

demás. (Mineros Aluvial S.A.S BIC, 2021) 

2.6 Reseña histórica de la empresa 
La historia de Mineros comienza a principios de los años 1900s, cuando inversionistas 
británicos y estadounidenses realizaron las primeras exploraciones buscando contenido 
de oro en el aluvión del Río Nechí. Los resultados positivos obtenidos dieron paso a la 
llegada de las primeras dragas de cucharas a la región, en 1908, operadas por 
extranjeros. 

En 1974 nos convertimos en una compañía de capital colombiano. En ese entonces el 
nombre era Mineros Colombianos, a la que pertenecían Mineros de Antioquia y Mineros 
del Chocó. Mineros del Chocó fue vendido en 1978 y en 2004 cambiamos nuestro 
nombre para convertirnos en Mineros S.A. 

En 2007 teníamos una producción de 68.113 onzas de Au anuales y en 2008 
establecimos la meta estratégica de largo plazo de alcanzar 500.000 oz de AuEq por 
año. 

Crecimos la operación aluvial de Nechí e incursionamos en minería subterránea en 
2011, con la mina La Ye en Colombia, adquirimos la propiedad de HEMCO en 
Nicaragua en 2013 y a finales de 2018 compramos el 100% de la propiedad de 
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Gualcamayo a la empresa Yamana Gold Inc. Con estas adquisiciones y el 
mejoramiento en los niveles de producción, alcanzamos 289.924 onzas de Au en 2019, 
correspondiente a más de cuatro veces la producción de 2013. 

De otra parte, siguiendo la estrategia de optimización de activos que nos hemos 
trazado, buscando enfocarnos en operaciones con mayor rentabilidad y potencial de 
crecimiento, en junio de 2020 realizamos la venta de las acciones de Operadora 
Minera, compañía que operaba la mina subterránea en Colombia, a Para Resources 
Inc., hoy Soma Gold Corp. 

Continuamos en la búsqueda permanente de nuevas adquisiciones, invirtiendo en 
proyectos de crecimiento y targets de exploración, para lograr nuestro objetivo. 
Trabajamos por el bienestar de todos, con una minería responsable y sostenible, 
cuidadosa del medio ambiente, que brinda oportunidades de desarrollo y porvenir para 
nuestros colaboradores y las comunidades donde tenemos presencia, y genera valor a 
nuestros accionistas. (Mineros Aluvial S.A.S BIC, 2021) 

2.7 Descripción del área de la práctica 
El área Saneamiento básico y monitoreo, se encarga de llevar a cabo los monitoreos 
para el plan de manejo ambiental (PMA) de la empresa mineros aluvial, el cual incluye:   

 El monitoreo y seguimiento de las características fisicoquímicas de los ríos 

Nechí, Tigüí, Amacerí y en los canales artificiales de entrada y salida de las 

zonas industriales de operación aluvial. 

 El monitoreo y seguimiento de los sistemas de tratamiento descentralizados de 

aguas residuales domésticas e industriales y no domesticas para evaluar su 

funcionamiento  eficiencia y el cumplimiento de la normatividad ambiental 

vigente.  

 El monitoreo de las aguas en las zonas de naufragio de las dragas para detectar 

cambios en los niveles de mercurio.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                          

 El monitoreo y seguimiento de las aguas subterráneas en puntos de interés de la 

zona industrial de la operación aluvial, para evaluar el comportamiento de las 

variables fisicoquímicas. 

 El monitoreo de las comunidades hidrobiológicas del río Nechí en la zona de 

influencia de la operación aluvial. 

En este sentido, se analizan los parámetros medidos y se toman decisiones en pro del 
cuidado ambiental. Desde el 2001 a la fecha, Mineros Aluvial S.A.S ha operado en 
virtud de un Plan de Manejo Ambiental (PMA) autorizado por el Ministerio de Medio 
Ambiente y Desarrollo Sostenible (Minambiente), el cual ha sido modificado siguiendo 
los criterios ambientales normativos vigentes y exigidos por la autoridad ambiental 
competente, donde se evaluaron y autorizaron las medidas de manejo para control de 
los impactos ambientales generados, su mitigación y compensación. Dentro de los 
programas contemplados en el PMA que maneja la División Ambiental de Mineros 
Aluvial S.A.S, se encuentra el Programa de Monitoreo y Seguimiento de Calidad del 
Agua, ejecutado con campañas de monitoreo que hacen cobertura a la matriz agua y 
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aire; siendo este primero como uno de los principales recursos aprovechables.  Dichos 
monitoreos, se realizan con el fin de analizar el comportamiento de las variables 
fisicoquímicas del agua e identificar algún tipo de alteración de estas en la zona de 
influencia de la operación minera, consigo también se realiza la medición de parámetros 
propios de análisis para agua potable y aguas residuales (vertimientos). Algunas 
variables fisicoquímicas del agua a medir y evaluar son las siguientes: Temperatura, 
pH, turbiedad, % de saturación de oxígeno y conductividad eléctrica, como variables 
insitu; y DBO5, DQO, SST, Solidos Sedimentables, Solidos Totales, Nitritos, Nitratos, 
Fosforo total, Ortofosfatos, entre otras. 

La empresa Mineros de aluvial S.A.S. se encuentra ubicada en el municipio de El 
Bagre, Antioquia, donde cuenta con un campamento que ofrece alojamiento, suministro 
de agua potable y tratamiento de las aguas residuales domésticas a su personal 
(obreros, empleados y administrativos); este lugar está integrado por tres zonas, 
campamento alto, bajo y zona industrial. (Patiño Grajales, 2020)  También, cuenta con 
más de tres fincas las cuales son administradas y habitadas por personas de la región, 
(Patiño, 2020). En este contexto, tiene una zona, llamada “Astilleros”, ubicada aguas 
abajo del río Nechí cerca de la zona de explotación, construido con el fin de realizar 
mantenimiento, reparación y construcción de piezas necesarias en las dragas, equipos 
y unidades encargadas de la explotación del oro; este lugar cuenta con un campamento 
que ofrece alojamiento al personal fijo y flotante que trabaja y visita el lugar (Patiño L. , 
2020). En cuanto al sistema productivo, Mineros de aluvial S.A.S. dispone de 5 
unidades de producción para la operación, cada unidad de producción consta de una 
draga de cucharas, una draga de succión y equipos complementarios como 
retroexcavadora, buldócer y una lancha. (P. Grajales, 2020) y está conformada por la 
central hidroeléctrica Providencia (dividida en plantas Providencia I y III), así como las 
cuatro líneas que conforman la red de distribución de 44 kV. (Patiño G, 2020). Dicho 
ésto, nace la necesidad de tener en operación continua una planta de tratamiento de 
agua potable (PTAP) para uso doméstico y como consecuencia a esto se genera la 
responsabilidad de tratar y mantener en buenas condiciones los sistemas sépticos y las 
redes sanitarias que tratan y transportan el agua residual proveniente de las actividades 
domésticas que se realizan en la zona y es aquí donde entra en importancia y se 
resalta lo que se hace en ésta área, que además de llevar a cabo los respectivos 
monitoreos del PMA, se encarga de evaluar y realizarle los respectivos seguimientos a 
la PTAP y a los sistemas sépticos existentes. Adicional a estos procesos se cuenta con 
un complejo sanitario lugar donde se disponen y/o aprovechan los residuos generados 
en el campamento y unidades de producción, como los respectivos seguimientos a la 
calidad del aire. 

3. DESCRIPCIÓN DE LA PRÁCTICA 
En la práctica de monitoreo ambiental y aguas, se apoya la ejecución de las actividades 
del Programa de monitoreo y seguimiento (PMS). El Programa de Monitoreo y 
Seguimiento de calidad del agua tiene dentro de su cronograma la ejecución de 
campañas de monitoreo, las cuales se realizan con una periodicidad cada cuatro 
meses. Los monitoreos se hacen con el fin de analizar el comportamiento de las 
variables fisicoquímicas del agua e identificar algún tipo de alteración de estas en la 
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zona de influencia de la operación minera, consigo también se realiza la medición de 
parámetros propios de análisis para agua potable y aguas residuales (vertimientos). 
Algunas variables fisicoquímicas del agua a medir y evaluar son las siguientes: 
Temperatura, pH, turbiedad, % de saturación de oxígeno y conductividad eléctrica, 
como variables insitu; y DBO5, DQO, SST, Solidos Sedimentables, Solidos Totales, 
Nitritos, Nitratos, Fosforo total, Ortofosfatos, entre otras. Cabe mencionar que a partir 
de lo anterior, se realizan análisis de los resultados obtenidos en laboratorio y en 
campo, con el fin de dar cumplimiento a dicho plan. En la presente práctica, también se 
tiene en cuenta el manejo de los residuos en la empresa y su disposición final, por 
medio de seguimientos al contratista actual (SOCYA) que se encuentra a cargo del 
complejo sanitario, de esta manera, se llevan a cabo diversas capacitaciones al 
personal del campamento, UPS, PCH Y al batallón presente en la zona, con el fin de 
capacitar para el cuidado del medio ambiente, cuidando y ahorrando el recurso hídrico 
como separando adecuadamente los residuos generados. 
Cómo parte de mi formación, se me asignó un proyecto enfocado en el manejo integral 
de los residuos generados en la empresa, de hecho, Mineros ha adoptado medidas que 
van en función de una economía no lineal, que busca aprovechar al máximo los 
residuos generados y depositar lo menos posible los residuos ordinarios al vaso 
impermeabilizado de disposición final, por lo tanto, se busca conocer el potencial que se 
tiene para certificar la empresa en el modelo de economía circular “Basura cero” por 
sus siglas “BC”. 
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4. OBJETIVOS DE LA PRÁCTICA 

4.1 General 
Realizar un diagnóstico del manejo integral de los residuos en la empresa Mineros 
Aluvial S.A.S BIC, para el proceso de certificación “Basura Cero”. 

4.2 Específicos 

 Identificar las condiciones actuales del manejo integral de los residuos en la 
compañía (MIRS). 

 Establecer el cumplimiento de los diferentes requisitos del SGBC en el manejo 
integral de los residuos sólidos (MIRS) en Mineros Aluvial S.A.S BIC 
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5. FUNCIONES REALIZADAS 

5.1 1. Diagnóstico MIRS en la empresa para implementación de CSGBC. 
Se busca conocer, comparar y concluir sobre la implementación de la certificación en 
basura cero para Mineros Aluvial S.A.S BIC, a partir de una investigación que permita 
conocer los requisitos que se necesiten para llegar a tal fin, lo anterior por medio de una 
revisión y compresión integral del manejo integral de los residuos sólidos generados en 
la compañía. 

5.1 2. Apoyar la ejecución de las actividades de mediciones establecidas en el 
plan de monitoreo y seguimiento (PMS) para el cumplimiento oportuno de los 
requerimientos del PMS:  
La empresa cuenta actualmente con un Plan de Manejo Ambiental para la explotación 
minera aluvial por dragado en el río Nechí, el cual incluye adicionalmente las medidas 
de manejo necesarias para la operación de la central hidroeléctrica Providencia I y 
Providencia III. Con el objetivo de contar con un documento general, que incluya y 
facilite el desarrollo de todas las medidas de manejo ambiental que deben tenerse en 
cuenta en el proceso de explotación de minería de aluvión, la empresa Mineros Aluvial 
S.A.S busca articular en el Plan de Manejo Ambiental aquellas acciones relacionadas 
con la caracterización de los componentes biótico, abiótico y socioeconómico, que 
permitan por medio del plan de monitoreo y seguimiento, evaluar cualitativa y 
cuantitativamente los impactos al ambiente, y de esta manera establecer las medidas 
de manejo a tener en cuenta durante el desarrollo del proyecto aurífero. 

El Programa de Monitoreo y Seguimiento de calidad del agua tiene dentro de su 
cronograma la ejecución de campañas de monitoreo, las cuales se realizan con una 
periodicidad cada cuatro meses. Los monitoreos se hacen con el fin de analizar el 
comportamiento de las variables fisicoquímicas del agua e identificar algún tipo de 
alteración de estas en la zona de influencia de la operación minera, consigo también se 
realiza la medición de parámetros propios de análisis para agua potable y aguas 
residuales (vertimientos). Algunas variables fisicoquímicas del agua a medir y evaluar 
son las siguientes: Temperatura, pH, turbiedad, % de saturación de oxígeno y 
conductividad eléctrica, como variables insitu; y DBO5, DQO, SST, Solidos 
Sedimentables, Solidos Totales, Nitritos, Nitratos, Fosforo total, Ortofosfatos, entre 
otras. 

5.1 3. Calculó del índice de riesgo de la calidad del agua (IRCA) 
Dado a la presencia de sistemas de tratamiento de aguas potables, en los diferentes 
componentes de la empresa (pequeñas centrales hidroeléctricas, unidades de 
producción, astilleros, fincas y campamento mineros), se hace de gran importancia 
evaluar y analizar el grado de riesgo de ocurrencia de enfermedades relacionadas 
con el consumo de agua “El IRCA” a través de unas muestras potables que se realizan 
en los diferentes sistemas de tratamiento de agua en la operación, siguiendo con lo 
establecido en la norma (Resolución 2115 2017).. 

5.1 4. Inspecciones en la zona de aceites de Mineros Aluvial  
Estas visitas son un aspecto clave para la obtención de información sobre el manejo de 
los residuos de aceites generados en la operación, además permite que los procesos 
que se llevan a cabo, estén en buenas condiciones ambientales. 
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5.1 5. Contribuir a la coordinación de las actividades de operación, mantenimiento 
preventivo y correctivo de los sistemas de tratamiento de agua potable y residual 
existentes en los diferentes procesos y áreas de la empresa. 
En la empresa se cuentan con unidades sépticas para el tratamiento de sus aguas 
residuales a las que se les debe realizar mantenimientos preventivos y correctivos si es 
el caso, con el fin de garantizar a la comunidad un tratamiento de estos residuos 
generados, además de asegurar la no generación de malos olores ni el rebose de estas 
aguas. En este contexto se realiza un cronograma que permite actuar en beneficio del 
buen funcionamiento y de la comunidad. 

5.1 6. Desarrollar y fomentar estrategias focalizadas al desarrollo eficiente del 
programa de ahorro y uso eficiente del agua “PUEAA”, como del manejo integral 
de los residuos sólidos “MIRS”. 
Se realizan capacitaciones que aportan a la concientización del personal en todos los 
procesos de la empresa para aumentar el ahorro del agua, además se realizan también 
en búsqueda de transmitir conocimiento para la buena separación desde el lugar de 
generación y de esta forma contribuir con la circulación de los RS 

5.1 7. Apoyo en la construcción de índice de cumplimiento ambiental (ICA) 
Cómo medida del cumplimiento oportuno del PMA, la empresa realiza anualmente un 
índice de cumplimiento ambiental, que hace evidencia de su compromiso ambiental, 
como la puesta en marcha de las diferentes fichas que compone el plan. 
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6. DESARROLLO METODOLÓGICO DE LA PRÁCTICA 

6.1 1. Diagnóstico MIRS en la empresa para implementación de CSGBC. 

6.1 1.1 Manejo integral de residuos sólidos: 
Mineros aluvial S.A.S BIC, cuenta con un complejo sanitario, que está en operación 
desde el 2004, sus operaciones comprenden aproximadamente 1 ha.  

Ilustración 1. Complejo Sanitario, Mineros Aluvial S.A.S BIC. 

 

En la empresa, se ha adoptado un código de colores que hace más fácil el proceso de 
separación de los residuos en la fuente para su posterior aprovechamiento. 
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Ilustración 2. Escala de colores en la empresa. 

 

En términos de residuos orgánicos, para el año 2020 se manejó la bolsa beige en los 
primeros 4 meses del primer semestre y posteriormente se realizó la transición a la 
bolsa verde, siguiendo lo establecido en la resolución 2184 de 2019, expedida por el 
ministerio de ambiente y desarrollo sostenible. Para la transformación de este tipo de 
residuos se desarrolla en el complejo sanitario, un proceso de descomposición 
anaerobia. Para esto,  se cuenta con 3 camas de secado, donde una vez deshidratado 
el material procede a ser secado, picado y tamizado, para su distribución y utilización 
posterior en fertilización y uso ornamental del campamento, cerrando ciclo de economía 
circular. Así mismo, los restos de podas generados en los mantenimientos de las zonas 
verdes del campamento y ZI, son recolectadas para ser llevados a su punto de acopio, 
con los cuales se genera abono, para ser mezclado con producto generado a partir de 
la transformación de los residuos orgánicos. 

Ilustración 3. Vivero ubicado en el Complejo Sanitario. 

  

 

APROVECHABLES: 

Bolsas  y botellas plásticas, envases de vidrio, latas, 
bolsas de agua, vasos desechablespapel limpio, 
cartón limpio,papel de oficina, periódico 

ORDINARIOS 

Icopor, colillas cigarrillo, envolturas alimentos, papel 
carbón, papel higiénico,, servilletas, papel de 
aluminio  

ORGÁNICOS 

Residuos de frutas, sobras de comida, hojas, 
residuos de alimentos, frutas, verduras, material 
vegetal, ripio del café 

HOSPITALARIOS 

Gasas, algodones, hisopos, guantes de látex, objetos 
corto punzantes, batas desechables y residuos 

líquidos y sólidos anatomopatológicos. 

RESPEL 

Recipientes de pinturas, aerosoles, celulares, pilas, 
empaques de sustancias químicas, residuos 
contaminados con hidrocarburos, residuos de 
soldadura, residuos de fibra de vidrio, aceite 
contaminado, uniformes, sucios, agroquímicos, 
baterías 
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El centro de acopio, es el lugar donde se almacenan temporalmente los residuos 
reciclables hasta su distribución a fundaciones y/o empresas certificadas que le dan un 
buen manejo a estos residuos. 

Ilustración 4. Centro de acopio de RS. 

 

En la compañía, hemos clasificado como residuos peligrosos; los limpiones y estopas 
contaminados con hidrocarburos, grasas residuales, suelo, guantes y uniformes 
contaminados con hidrocarburos, empaques de sustancias químicas y plaguicidas, 
toners de impresora, lámparas fluorescentes, baterías, combustible contaminado, entre 
otros. Que en su gran mayoría son productos de las diversas actividades producidas en 
la zona industrial, unidades de producción, el proyecto terrazas, central hidroeléctrica, 
ubicada en providencia y las fincas, propiedad de la empresa. En estos periodos de 
almacenamiento, se clasifican los residuos, según sus características de peligrosidad y 
se adecuan para ser transportados periódicamente por la empresa contratista idónea 
para ser tratados y/o dispuestos según el nivel de peligrosidad y la clasificación del 
residuo. 

Ilustración 5. Acopio temporal de RESPEL. 

   

En el complejo se cuenta con un área definida para el acopio temporal de estos 
residuos, una vez se ha verificado su correcta separación y embalaje; de esta manera 
se logra determinar y seleccionar aquellos materiales que por sus características 
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pueden ser utilizados nuevamente en otros procesos y que favorecen la disminución del 
volumen a disposición final adecuada.  

Ilustración 6. Antigua área de RSD. 

 

Como medida de restauración y embellecimiento del perímetro de acopio temporal de 
RCD, se realizaron labores de perfilamiento y revegetalización de taludes conformados, 
se emplearon 200 plantas de vetiver como gramínea de protección y sostenimiento para 
áreas de pendientes pronunciadas, así como la siembra de 20 árboles de suribio para 
conservación de oferta hídrica de la Quebrada Sin nombre situada aguas abajo. 

Ilustración 7. Perfilamiento y revegetalización de taludes. 

  

Actualmente, se propuso la instalación de una mesa de separación, con el fin de 
recuperar el material aprovechable mal dispuesto, pasando así a incrementar los 
registros de aprovechamiento de residuos (Pet, latas, cartón, entre otros) y de esta 
manera se busca aumentar la vida útil del vaso impermeabilizado 
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Ilustración 8. Mesa de separación de RS. 

 

 

6.1 1.2 Cumplimiento de los diferentes requisitos del CSGBC en el manejo integral 
de los residuos sólidos (MIRS) en Mineros Aluvial S.A.S BIC 
A Partir de el manual de certificación para el modelo de economía circular “Basura cero” 
(SGBC-MC-Versión 4 2019), se realizó una construcción de una lista de chequeo, con 
el fin de generar la evaluación de los diferentes ítems estipulados por este modelo e 
identificar que se tenía en la empresa, teniendo como referencia la certificación ya 
existente en la norma técnica Colombia (Iso 14001). 

En este contexto, se creó un drive con carpetas para los ítems exigidos por la 
Corporación Basura Cero Colombia, por lo cual se construyen aquellos numerales que 
no tenemos en cumplimiento, según la lista de chequeo y se suministran los existentes.  

6.1 2. Apoyar la ejecución de las actividades de mediciones establecidas en el 
plan de monitoreo y seguimiento (PMS) para el cumplimiento oportuno de los 
requerimientos del PMS:  
Para el año 2021, en el que me encuentro cursando la práctica, está función se ha 
llevado acabo de 2 formas, dado a que inicialmente, apoyo la ejecución del cronograma 
para el PMS-I. Para la realización de dicho cronograma, se cuenta con un laboratorio 
certificado contratado actualmente, llamado CHEMILAB S.A.S, quién se encarga de 
realizar los diferentes monitoreos, como de estructurar la información en informes y 
aportar los reportes de laboratorios, por medio de los cuales se cumple con el PMA Y 
se logra conocer el comportamiento de estos cuerpos de agua a lo largo de la 
operación. En muchas ocasiones, acompañé al laboratorio a realizar la medición de los 
parámetros. Sin embargo, en otras sólo los guiaba.  
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Ilustración 9. Cronograma de monitoreos y seguimientos 

ID N E 22 23 24 25 26

Río Nechí, antes de la desembocadura del río Cauca. QNP40 1387497.41 924973.0512

Rio Cauca, antes de la desembocadura del río Nechí. QCP41 1385604.73 923586.5124

Rio Cauca, despues de la desembocadura del río Nechí. QCP42 1388243.68 922983.2527

Rio Nechí antes de la Quebrada San Pedro QNAQSP 1377324 921254

Quebrada San Sedro aguas arriba QSPARR 1373759 921506

Quebrada San Pedro, antes de la desembocadura al Río 

Nechí
QSP_ARN 1376853 921548

Rio Nechí despues de la desembocadura Quebrada San 

Pedro 
QNDQSP 1378253.27 921588.68

Río Nechí, aguas abajo del corregimiento de cargueros QNP43 1366144.74 918839.4263

Río Nechí, aguas arriba del corregimiento de Bijagual QNP9 1358921.92 921005.0305

Río Nechí, aguas abajo del corregimiento de Bijagual QNP10 1361300.21 919933.778

Río Amacerí, 500 metros aguas arriba de la desembocadura 

en el Nechí 
QAMP44 1357279.26 922212.139

Río Nechí, 200 metros aguas arriba de la confluencia con el 

Amacerí 
QNP57 1357854.46 921084.4016

Río Nechí, 500 metros aguas arriba del corregimiento 

Cuturú
QNP6 1345324.12 921765.3354

Mineros 

Aluvial 

S.A.S 

BIC

Realizar el 

monitoreo para 

los puntos de 

muestreos de 

calidad de 

agua en los 

Cauces 

Naturales 

existentes en 

la zona de 

influencia 

directa e 

indirecta de 

las 

operaciones 

del grupo 

Mineros S.A

Temperatura del agua (oC), pH 

(unidades), conductividad 

(µS/cm), oxígeno disuelto 

(mg/l), porcentaje de saturación 

de oxígeno disuelto (%), 

turbidez (NTU), sólidos 

disueltos totales (mg/l), sólidos 

suspendidos totales (mg/l), 

sólidos sedimentables (ml/l-

hora), sólidos totales (mg/l), 

dureza (mg/l), alcalinidad 

(mg/l), demanda biológica de 

oxígeno - DBO5 (mg/l), 

demanda bioquímica de 

oxígeno – DQO (mg/l), 

ortofosfatos (mg/l), fósforo 

orgánico (mg/l), fosforo 

inorgánico (mg/l), nitrógeno 

total (mg/l), coliformes totales 

(NMP/100 ml), coliformes 

fecales (NMP/100 ml), 

nutrientes nitrogenados (mg/l), 

mercurio en sedimento, cianuro 

libre (mg/l), Mercurio (mg/l), 

cianuro total (mg/l).   

Integrado

Para cada punto 

de muestreo se 

deberan realizar 

los aforos de 

caudal 

empleando 

equipo RiverRay 

"Perfilador 

acustico de 

efecto doppler" 

por metodo de 

area y velocidad.

Para el mercurio 

en sedimento se 

debera emplear 

draga para la 

recolección de la 

muestra en el 

lecho.

UBICACI

ÓN

DESCRIPCIÓ

N GENERAL
PARAMETRO PUNTOS

COORDENADASTIPO DE 

MUESTREO

Febrero (PMS I )
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Para el programa de monitoreo y seguimiento 1, realizado entre los meses de febrero y 
mayo, se llevó a cabo el seguimiento en diferentes zonas que tienen influencia en la 
operación (Cauces Naturales, dragas de naufragio, fuentes superficiales de operación, 
quebrada villa, Río Nechí, Anorí y unidades de producción), además de muestreos de 
aguas residuales domésticas en los sistemas sépticos del campamento mineros, como 
a proyectos y fincas que tiene la empresa.  

El recorrido, comienza desde el puerto de la zona industrial de Mineros aluvial, donde 
se procedía a monitorear los puntos asignados, teniendo en cuenta el cronograma de 
monitoreo ambiental y aguas, donde les establezco la fecha de ejecución de cada 
muestreo en la campaña 1 del año 2021. Una vez en la zona de influencia, se tomaban 
muestras puntuales, integradas e hidrobiológicas, dependiendo del sitio a monitorear. 
(Ver anexo 1)  

Para las muestras puntuales, se contaba con un equipo multiparamétrico, por medio del 
cual una vez tomada la muestra de agua, se procedía a medir el PH, la turbiedad, 
conductividad, temperatura, oxígeno disuelto y saturación de oxígeno. (Ver anexo 2) 

Ilustración 10. Medición de parámetros INSITU. 

 

Para el muestreo integrado se realizaba una mezcla y homogeneización de varias 
muestras simples recogidas en los diferentes puntos de las secciones transversales del 
lugar de muestreo.  Aquí se efectuaba la toma directamente de la fuente y se iba 
homogenizando, de esta manera, se iban tomando en los frascos rotulados, las 
alícuotas para los diferentes análisis. Las muestras para aceites y grasas, 
bacteriológicos e hidrocarburos se tomaban directamente de la fuente. (Ver anexo 3) 
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Ilustración 11. Toma de muestras integradas. 

 

Los aforos de caudal se efectuaron con el equipo River Ray "Perfilador acústico de 
efecto Doppler", suministrado por Mineros Aluvial S.A.S BIC. (Ver anexo 4) 

Ilustración 12. Monitoreos Mineros Aluvial S.A.S 

  

6.1 4. Calculó del índice de riesgo de la calidad del agua (IRCA) 
Mensualmente el contratista Inversiones HC Raad S.A.S, toma muestras de agua 
potable a las plantas de tratamiento de agua potable (PTAP) de mineros Aluvial S.A.S.  

Para la toma de muestras se necesita que el punto a monitorear se encuentre cerrado y 
en buenas condiciones de higiene. 

Tal y como se establece en la resolución 2115 de 2007, en el capítulo 5 y 6, al atender 
una población menor a 2500 hab, se toman muestras mensuales de Turbiedad, Color 
aparente, pH, Cloro residual libre o residual del desinfectante usado y muestras de 
control para los análisis microbiológicos de Coliformes Totales y E. Coli. Y Anuales de 
COT, Fluoruros y residual de coagulante utilizado. Para la realización de cada 
monitoreo mensual, se hace una purga a la válvula, alrededor de 2 minutos y se 
procede a desinfectar la llave con NaCl ó alcohol, por medio de un algodón, finalmente 
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se realiza un flameo, donde se prende fuego a un algodón que contiene alcohol y se 
procede a tomar las muestras para llenar el acta de muestreo conjunto. Cabe 
mencionar que para llevar a cabo este procedimiento, se cuenta con los equipos de 
protección personal, de tal manera que se garantice el cuidado del trabajador.  

Es de gran importancia mencionar que en el campamento, dado a que se abastece a 
503 viviendas, estos monitoreos son realizados en compañía de la seccional de salud 
del municipio, siguiendo lo establecido en la resolución 2115 de 2007. (ver Anexo 5) 

Ilustración 13. Toma de muestras potables. 

 

Las muestras tomadas, son enviadas al laboratorio adjudicado a dichas labores 
“CHEMILAB S.A.S” el cual se encarga de realizar el respectivo análisis a las muestras y 
aportarnos los reportes de laboratorio correspondientes. (Ver anexo 6) En este 
contexto, realizo el cálculo del IRCA mes a mes a cada sistema, donde evalúo el índice 
de riesgo de la calidad del agua potable con la que abastecemos a nuestra comunidad. 

Para dicho cálculo, aplico las siguientes ecuaciones: 

 

Para la aplicación de las fórmulas, es necesario conocer el riesgo que arroja cada 
parámetro que se le mide al agua, a continuación se muestra una tabla con los riesgos 
que tienen las concentraciones por encima del límite máximo permisible del parámetro 
que se esté analizando; 
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Tabla 1. Puntaje de riesgo según el IRCA. 

Parámetros Valor 
admisible 

Puntaje 
de 

riesgo 

Turbiedad (NTU) 2 15 

Color aparente (UC) 15 6 

pH 6,5 - 9,0 1.5 

Cloro Residual (mg/L) 0,3 - 2 15 

Coliformes Totales 
(UFC/100mL) 

0 15 

E.Coli (UFC/100mL) 0 25 

 

La norma dice que si superamos el valor admisible para cada parámetro, entonces nos 
asignará un puntaje de riesgo, el cual se sumará al final con el riesgo de todos los 
parámetros y éste resultado será el que se ingresará en las fórmulas para el cálculo del 
IRCA. 

A continuación, se muestra una tabla en donde se evidencia la clasificación del nivel del 
riesgo según el IRCA: 

Ilustración 14. Nivel del riesgo según el IRCA. 
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6.2 5. Inspecciones a la zona de aceites en zona industrial de Mineros Aluvial  
Dos veces en la semana, hago un recorrido en la zona de aceites de la zona industrial 
en la empresa, en donde evalúo las condiciones del sitio, con el fin de prevenir 
derrames en el terreno.  (Ver anexo 7) 

Para cumplir con dicha prevención, reviso la cantidad de aceites por caneca y 
dependiendo de la necesidad, me comunico con la contratista adjudicada a la 
administración del complejo “Socya”, quién se encarga de re envasar estos aceites 
desde el tanque de 250 gal, 55 gal o 1m3 al tanque de 5000 gal, ubicado en esta zona.  

Para el trasvase de los aceites, se debe contar con los equipos de protección personal 
y se procede a medir con una vara el tipo de fluido que contiene el tanque de 250 gal y 
se extraen sólidos en caso de que hayan.  

Ilustración 15. Identificación del tipo de fluido. 

 

Una vez se tenga certeza de que no hay ningún sólido, se procede a conectar la 
manguera a una bomba que permite la succión del fluido a un tanque de mayor 
almacenamiento (5000 gal), donde se acopia temporalmente hasta que es transportado 
por la empresa adjudicada para el aprovechamiento y disposición final de los mismos 
(Ecotranza). (Ver anexo 8). 

Las aguas grasas resultantes de dichos procesos, son enviadas a trampas de grasa 
para su posterior envío a sistema de tratamiento. 

6.1 6. Contribuir a la coordinación de las actividades de operación, 
mantenimiento preventivo y correctivo de los sistemas de tratamiento de agua 
potable y residual existentes en los diferentes procesos y áreas de la empresa. 
Para la coordinación de dichas actividades se cuenta con unos cronogramas de 
ejecución, por medio del cual el contratista encargado de dicha gestión se guía para 
llevar a cabo la correcta ejecución.



Tecnológico de Antioquia – Institución Universitaria 
 

1 
Informe final de práctica 

 

Ilustración 16. Cronograma de actividades preventivas. 

 

 

 

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

Codigo Sistema Resp.

Inspección, limpieza y aplicación de bacterias a sistema Sépticos 

Inspección y limpieza a las Trampas de grasa

Inspección y limpieza a las Cajas de registro

Inspección, limpieza y aplicación de bacterias a sistema Sépticos 

Inspección y limpieza a las Trampas de grasa

Inspección y limpieza a las Cajas de registro

Inspección, limpieza y aplicación de bacterias a sistema Sépticos 

Inspección y limpieza a las Trampas de grasa

Inspección y limpieza a las Cajas de registro

Inspección, limpieza y aplicación de bacterias a sistema Sépticos 

Inspección y limpieza a las Trampas de grasa

Inspección y limpieza a las Cajas de registro

ZONA INDSUTRIAL

DEBD

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES PREVENTIVAS PARA MANEJO DE ARD, ARnD y LIXIVIADOS AÑO 2020 - 2021

MEDIDA DE MANEJO FÍSICO MMF4

Según necesidad

Taller Metal-mecánico ZI-nD-1

Taller Electromotriz- 

Taller diesel 
ZI-nD-2

Oficinas principales y 

portería
ZI-D-1

Estacion de 

combustible
ZI-D-2

PROGRAMA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

DEBD

ACTIVIDAD

ADMINISTRATIVO

Actualización de planos del Campamento y zona industrial.

Reparación de componentes del sistema de alcantarillado

Revisión y actualización de las hojas de vida de los sistemas del Campamento

Ene Feb Mar Abr

Resp.
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Este cronograma es realizado por el área de saneamiento básico y la ejecución es 
atribuida a la empresa contratista Inversiones HC Raad S.A.S. a quien se le entrega el 
cronograma actualizado y se le hacen seguimientos para la correcta realización de esta 
función. Mi labor en esta función, es estar sincronizada con el encargado de la 
ejecución “Inversiones HC Raad S.A.S”, para que se culminen adecuadamente los 
mantenimientos preventivos en los sistemas y en caso de que haya que adelantar algún 
procedimiento, realizar el plan de acción.  

Así mismo, se cuenta con mantenimientos correctivos, donde se actúa una vez ocurre 
el evento. Para esto, se cuenta con una línea de atención, donde se atienden 
diariamente las solicitudes del personal de la compañía, como de los diferentes 
procesos de la misma, con el fin de dar una solución oportuna y eficiente a los reportes. 
(Ver anexo 9) 

Ilustración 17. Póster, Línea de atención de reportes. 
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Cabe mencionar que dado a la necesidad de conocer el comportamiento de los 
sistemas, se me programó la ejecución de un consolidado, donde se evidencia las 
unidades intervenidas y un indicador del funcionamiento de las mismas. Para ello fue 
necesario consolidar cada reporte realizado por los habitantes del campamento vía 
WhatsApp. 

Ilustración 18. Línea de reporte de solicitudes ambientales. 

 

A partir de información sobre el listado de habitantes en el campamento minero
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Ilustración 19. Listado actual del campamento Minero. 

 

 

No. Código Nombre de quie habita 

Apart-01-01 42 ALZATE BUILES JAIME AUGUSTO

Apart-01-02 100 DUQUE TORO JORGE ALBERTO

Apart-01-03 383 ANA MARIA BUENO 

Casa No. 2 50000845 MAZO POSADA EULISES

Casa No. 3 64 VARGAS CASTAÑO FIDEL ARBEY

Apart -04-01 ATENCIA ARIZA RAFAEL NARCETH

Apart -04-02 LAMUS MOLINA CLARA MARIA

Apart -04-03 479 LOVERA VELASQUEZ CARLOS EUGENIO

Casa No. 5 31 ROMERO LOPEZ ELKIN ALBERTO

1 37 MESA SUAREZ WILLIAN

LISTADO DEL CAMPAMENTO ( ACTUALIZADO AL 27/10/2020) 

SECTOR EL ALTO - BOSQUES DEL ALTO - CASAS TIPO A 

SECTOR EL ALTO - BOSQUES DEL ALTO - CASAS TIPO B 
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6.1 7. Desarrollar y fomentar estrategias focalizadas al desarrollo eficiente del 
programa de ahorro y uso eficiente del agua. 
Dos veces en la semana, hago un recorrido en la zona industrial de la empresa, en 
donde verifico el cumplimiento en materia ambiental de las instalaciones de la empresa 
en temas de residuos e identifico la necesidad de realizar capacitaciones en pro de la 
buena separación de los mismos, como el suministro de canecas para lograr éste 
alcance. Así mismo, se realizan capacitaciones para mejorar y/o contribuir al ahorro del 
agua.  

Una vez identificada la necesidad, se dictan las charlas educativas o capacitaciones, 
donde el personal de los diferentes procesos, como el batallón, ubicado en el 
campamento alto de la compañía, participan, aprenden y se actualizan en temas 
ambientales. Específicamente, conocen los diferentes procesos en temas ambientales 
que ha adoptado Mineros Aluvial S.A.S BIC (el tratamiento del agua, su importancia, 
disponibilidad  y actualizaciones en el MIRS) (Ver anexo 10). 

6.1 8. Apoyo en la elaboración del índice de la calidad ambiental (ICA) 
Anualmente, la empresa contrata a un colaborador con el fin de que construya el ICA, 
para el presente año contamos con SAG, dicho esto le aportaba información, como 
explicación sobre los procesos en el año 2020 a los encargados de la construcción del 
ICA, lo que implicó una visita a las instalaciones de saneamiento básico de la empresa 
(Acueducto y complejo sanitario) (ver anexo 11), donde se le aportaba la información 
necesaria para lograr dicho alcance, además de una comprensión integral del 
funcionamiento de las mismas.  

Ilustración 20. PTAP Y Complejo sanitario de Mineros Aluvial S.A.S BIC. 

  

En este sentido, tenemos un drive donde se le suministraba la información del año 2020 
para los procesos de saneamiento básico como de monitoreos, así, realicé informes, 
que dan evidencia del manejo de los residuos y funcionamiento de los diferentes 
sistemas de tratamiento con los que contamos.
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Ilustración 21. Plan de manejo ambiental. 

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

 EXPLOTACIÓN AURÍFERA EN EL RÍO NECHÍ

COMPONENTE CÓDIGO NOMBRE DEL PROGRAMA

MMF1 Manejo físico de áreas explotadas

MMF2 Manejo del sistema de drenaje

MMF3 Control de la producción de sólidos suspendidos totales en la zona industrial de operación aluvial

MMF4 Manejo integral de residuos no peligrosos

MMF5 Manejo integral de residuos peligrosos

MMF6 Manejo integral del agua para consumo doméstico

MMF7 Manejo integral de sustancias químicas

MMF8 Señalización

MMB1 Manejo de la remoción de coberturas vegetales

MMB2 Restauración de áreas intervenidas por la operación aluvial

MMB3 Rescate, ahuyentamiento y reubicación de fauna silvestre

MMB4 Monitoreo de especies focales

MMB5 Reforestación de las laderas perimetrales de la central Providencia

MMB6 Plan de paisajismo en las áreas internas de la central Providencia y mantenimiento de vías de acceso y servidumbre

MMB7 Reforestación compensatoria por cambio del uso del suelo de áreas intervenidas sin cobertura leñosa

MMB8 Reforestación compensatoria por remoción de especies leñosas vedadas, vulnerables o amenazadas

MMB9 Reforestación compensatoria por pérdida de función ecosistémica de bosques inundables y riparios

MMB10 Compensación por intervención de hábitats acuáticos en la operación aluvial

MMB11 Manejo físico biótico para el desvío de la quebrada El Guamo

Físico

Biótico
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Finalmente, se me asignó un requerimiento para llevar a cabo la construcción del ICA. 
Dado a que somos una empresa minera, contamos con una presa de relave, destinada 
al almacenamiento de las arenas más pobres resultantes del proceso productivo, por lo 
cual resulta importante informar la gestión y manejo del agua utilizada en la presa, por 
lo cual realicé una visita al laboratorio metalúrgico de la compañía, donde visité la 
presa, me informé sobre el funcionamiento y el uso de las aguas usadas. 
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7. RESULTADOS OBTENIDOS 

7.1 Diagnóstico MIRS en la empresa para implementación de CGBS. 

7.1.1 Manejo integral de residuos sólidos 
A partir de diferentes visitas al complejo sanitario de la empresa, se logró determinar el 
manejo integral de los residuos generados en la empresa, lo que facilitó la comprensión 
de los diferentes informes de gestión realizados por el contratista “SOCYA” encargado 
del manejo y administración de este sitio.  

Ilustración 22. Informe de gestión, programa "BC". 

 

En este sentido, se identificó la existencia desde el mes de noviembre, (mes donde se 
hizo una caracterización de los residuos), la puesta en marcha de una estrategia o 
programa en pro de una economía circular, donde se aplica el programa basura cero.  

La gestión del complejo sanitario, implica la recolección de residuos, aprovechamiento, 
acopio temporal y distribución de residuos a agentes externos acreditados con el fin de 
llevar a cabo procedimientos y/o tratamientos adecuados a los residuos. 
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Ilustración 23. Gestión del complejo sanitario. 

 

Cómo opción de mejora, se ha implementado una mesa de clasificación, ubicada en el 
vaso impermeabilizado, con el fin de recuperar los residuos aprovechables y de esta 
manera incrementar el aprovechamiento, como aumentar la vida útil de nuestro vaso 
para almacenamiento de los residuos ordinarios. 

Ilustración 24. Mesa de clasificación. 
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De hecho, el aprovechamiento de materiales y residuos para el mes de abril  fue del 
27.5% sobre el total generado (ver ilustración 25), correspondiente al 1544.3 kg. 

Ilustración 25. Porcentaje de aprovechamiento de RS. 

 

Cómo ya se había mencionado con anterioridad, La recuperación de materiales en 
mesa tiene como objetivo incrementar la vida útil del vaso empleado para disposición 
de residuos ordinarios. Para el mes de abril del año 2021 fue del 13.89% del resultado 
parcial, logrando así la reintegración de 1544.3 Kg de RS aprovechables a la cadena de 
valor. 

Ilustración 26. Mesa de clasificación de RS. 

 

7.1 1.2 Cumplimiento de los diferentes requisitos del SGBC en el manejo integral 
de los residuos sólidos (MIRS) en Mineros Aluvial S.A.S BIC 
A partir de la guía para la certificación en el modelo de gestión basura cero, por sus 
siglas “CSGBC”, se construyó una “CHECK LIST” para la identificación de la aplicación 
y/o existencia de los diferentes ítems en la compañía (ver ilustración 27). 
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Ilustración 27. Lista de chequeo CSGBC. 

Municipio:  El Bagre, Antioquia 
Componentes 

de la 

certificación

Ítem Parámetros a Evaluar
Se 

tiene

No se 

tiene
Observaciones

Introducción 1 N/A x

Objeto de campo 

y aplicación
2 N/A x

Definiciones 3 N/A x

4.1

La organización debe determinar las 

cuestiones externas e internas que son 

pertinentes para su propósito y que 

afectan su capacidad para lograr los 

resultados propuestos del Sistema de 

Gestión Basura Cero. Estas cuestiones 

incluyen las condiciones actuales 

capaces de afectar o de verse 

afectadas por la organización para 

reducir, reutilizar y aprovechar los 

residuos sólidos generados.  

x
Este numeral no se tiene para basura cero, pero sí para el sistema de gestión ambiental, dado a que la empresa Mineros Aluvial S.A.S BIC, cumple con la iso 14.001. En este sentido, se 

propone seguir la metodología usada, pero direccionando el componente para la certif icación en BC.  

4.2. 

La organización debe determinar 

cuáles son sus partes interesadas, las 

necesidades y expectativas, respecto 

al Sistema de Gestión Basura Cero, y 

cuáles de éstas se convierten en 

requisitos legales y otros requisitos.

x
Este numeral no se tiene para basura cero, pero sí para el sistema de gestión ambiental, dado a que la empresa Mineros Aluvial S.A.S BIC, cumple con la iso 14.001. En este sentido, se 

propone seguir la metodología usada, pero direccionando el componente para la certif icación en BC.  

4.3

La organización debe determinar el 

alcance del Sistema de Gestión Basura 

Cero teniendo en cuenta sus 

actividades, productos y servicios; 

definiendo las instalaciones en las 

cuales aplique el Sistema. El alcance se 

debe mantener como información 

documentada.

x

En el mes de noviembre del año 2020, se realizó un diagnótico como línea base para la imlementación de un modelo de Economía Circular, mediante la gestión integral de los residuos 

sólidos generados por Mineros Aluvial S.A.S., de este modo, mensualmente se presentan informes de gestión donde se evidencia la disminución de RS enviados al vaso impermeabilizado. 

aún así se debe completar la información y definir las instalaciones a las cuales va a aplicar dicho modelo, tomando como guia el cumplimiento de este ítems en el sistema de gestión 

ambiental.

4.4

La organización debe establecer, 

implementar, mantener y mejorar de 

forma continua un Sistema de Gestión 

Basura Cero de acuerdo a las 

necesidades, requisitos legales y otros 

requisitos.

x
Contamos con un programa Basura Cero que tiene como objetivo ejecutar de manera eficiente y efectiva las operaciones en la gestión integral de residuos de Mineros Aluvial S.A.S., 

garantizando la reducción, reutilización, aprovechamiento y valorización de residuos sólidos. 

Esta información es brindada por la guia para la certif icación en el sistema de gestión Basura Cero

Contexto de la 

organización

   Año:  2021                   

Recuperada de: MANUAL DE CERTIFICACIÓN  SISTEMA DE GESTIÓN BASURA CERO SGBC-MC-Versión 4 2019

Editada por  La Corporación Basura Cero Colombia    

Fuente: www.basuracerocolombia.com                                                                                                                                                                                                                                                        

EVALUACIÓN DEL PROCESO DE CERTIFICACIÓN DEL SISTEMA DE GESTIÓN BASURA CERO
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Así, se identificó de los 51 parámetros a evaluar según el modelo, que 20 no cumplen 
con lo establecido en cada componente de la certificación (Ver check list). A 
continuación se presenta una gráfica del cumplimiento de los diferentes componentes 
establecidos por la corporación Basura Cero, por parte de Mineros Aluvial S.A.S BIC. 

Ilustración 28. Cumplimiento de componentes Basura Cero en Mineros Aluvial S.A.S 
BIC. 

 

Tabla 2. Simbología de componentes para la certificación 

Índice 

1 Introducción 

2 
Objeto de 
campo y 

aplicación 

3 Definiciones 

4 
Contexto de la 
organización 

5 Liderazgo 

6 Planificación 

7 Apoyo 

8 

Operación - 
Gestión 

integral de 
residuos 
sólidos  

25 

50 

66.64 

40 
30 

0 

100 

0

20

40

60

80

100

120

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Cumplimiento Cumplimiento total
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9 

Evaluación 
Sistema de 

Gestión 
Basura Cero 

10 
Reporte anual 

y mejora 
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A partir de la ilustración 28, se observa que del componente 4 al 9, no cumplen en su 
totalidad (Contexto de la organización, Liderazgo, planificación, Apoyo, operación y 
evaluación). Sin embargo, se ha ido adelantando el proceso de lograr el cumplimiento 
de los diferentes componentes que no se encuentran al 100%, por lo cual se realizó una 
comparación con el sistema de gestión ambiental de la empresa, por sus siglas SGA 
(ISO 14001). Por medio de la cual se ha logrado complementar hasta la fecha el 
componente de planificación hasta un 83,33%.  

Ilustración 29. Cumplimiento de componentes Basura Cero en Mineros Aluvial S.A.S 
BIC hasta la fecha. 

 

Lo anterior se justifica, dado a que se logró la realización de los siguientes documentos: 
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Ilustración 30. Generación de RS mensual 

 

Fecha Área/proceso
Residuos 

orgánicos 

Residuos 

ordinarios

Residuos 

reciclables

Residuos 

peligrosos
RCD

Residuos 

hospitalarios

Residuos 

especiales

Lodos 

septicos

Observacione

s

1/1/2021

Explotación 

maxiva
196.6 78.4 397.2

Preparación 74.2 41 97

Puertos 49 13 44

Astil lero 25

Hospital 4

3/1/2021

4/1/2021
Campamento 

minero
636.8 1060.1 265.4

Zona 

Industrial
96.1 135 102.8

5/1/2021

6/1/2021 Terrazas 18 14 42

Campamento 

minero
544.9 980.5 294.6

Zona 

Industrial
119.6 165.2 65.8

Contratista 

Danilo 

Grisales

94 12 Icopor

Contratista 

Ingenieros de 

Antioquia

2 35 10 13 1071 14
11 Icopor y 3 

pvc

Contratista 

Solaus
487

Contratista 

Ingenieros de 

Antioquia

950

Hospital 9.8

Contratista 

Ingenieros de 

Antioquia

1000

Explotación 

maxiva
87 77 213

Preparación 62 22 96

Puertos

Astil leros 47 31 18

Generación de residuos mesual por áreas

7/1/2021

9/1/2021

2/1/2021

8/1/2021
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Ilustración 31. Tipo de generación de RS. 

Explotación 

maxiva
Preparación 

Salud 

empresarial

Contratista 

Forest 

servicios

Terrazas 

(explotació

n selectiva)

Puertos 

(logistica)

Contratista 

Danilo 

Grisales

Ordinarios

Reciclables

Peligrosos

Ordinarios

Reciclables

Peligrosos

Residuos 

especiales

Orgánicos

Ordinarios

Reciclables

Peligrosos

RAEE

Residuos 

especiales

Ordinarios 

Reciclables

Peligrosos

Ordinarios

Reciclables

Peligrosos

Ordinarios

Reciclabes

Peliigrosos

RCD

Reciclables

Astilleros 

(logística)

Contratista 

Grupo 

Multiservici

o (obras 

civiles)

Contratista 

Solaus

Contratista 

HC RAAD 

(saneamien

to básico)

Contratista 

Valle 

Grande 

(contratos 

de 

operción)

Contratista 

Agrominero

s (contratos 

de 

operación

Contratista 

Grupo 

Multiservici

o

Contratista 

Ingenieros 

de 

Antioquia 

(obras 

civiles)

Ordinarios

Reciclables

Peligrosos

Ordinarios

Reciclables

Peligrosos

RDC

Lodos 

sépticos

Lodos 

sépticos

Ordinarios

Reciclales

Peligrosos

RCD

Ordinarios

Ordinarios

Reciclables

Peligrosos

RDC

Ordinarios

Reciclables

Peligrosos

RDC

   Año:  2021                   Municipio:  El Bagre, Antioquia                      

Areas y procesos

Mineros Aluvial S.A.S BIC

Tipos de Rs sólidos generados

Generación de residuos por área
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Ilustración 32. Requisitos legales. 

Riesgo y 

oportunidad
% cumplido

Número 

requisito

Nombre de 

requisito

Tipo de 

norma

Fecha de 

notificación
Autoridad

Tipo 

requisito
Nº expediente

Vigencia 

expediente

Grupo 

temático
Estado del expediente concepto Requisito Objeto requerido Observaciones

Agua

Fauna

Flora

Residuos

Residuos 

Peligrosos

Agua

Aire

Fauna

Flora

Residuos

Suelo

Matríz de requisitos legales

Residuos sólidos no peligrosos 

   Año:  2021                   Municipio:  El Bagre, Antioquia                      

Se adiciona el 

capítulo 7, al título 2, 

de la parte 3, del 

l ibro 2, del Decreto 

Único Reglamentario 

del Sector Vivienda

GeneralLeve 100.00% 2412

Decreto 2412 

de 

2018/12/24

Decreto

Pendiente 0.00%

ANLA Residuos Archivado Informativo

Se adiciona el 

capítulo 7, al título 

2, de la parte 3, del 

l ibro 2, del Decreto

Pendiente 0.00%

Acto 

Administrat

ivo

160PZ-

RES2103-

1598

Requerimiento

RESOLUCIÓN 

No.160PZ-

RES2103-

1598

Resolución

160PZ-

ADM2103-

1661

ACTO 

ADMINISTRA

TIVO 

No.160PZ-

ADM2103-

1661

Requerimiento

Anotación de la 

Abogada Daniela 

Palacio: Para su 

conocimiento, acto 

administrati

PZ7-2011-7

23/5/201816/3/2021
CORANTIOQ

UIA
Específico PZ1-2018-286 En trámite

18/3/2021
CORANTIOQ

UIA
Específico

D I S P O N E 

ARTÍCULO 1°: NO 

PRORROGAR el plazo 

inicialmente 

establecido en el Acto 

Administrativo 

N°160PZ-ADM2101-

217

23/2/2017 Otorgado Permiso

ARTÍCULO PRIMERO: 

TRASPASAR EL 

PERMISO DE 

VERTIMIENTO 

PUNTUALES otorgado 

a la sociedad 

MINEROS S.A., 

mediante Resolución

Informativo

TRASPASAR EL 

PERMISO DE 

VERTIMIENTO 

PUNTUALES
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Finalmente, me proyecto a cumplir al 100% los diferentes ítems que hacen parte de la 
certificación, hasta el 5 de julio, día donde finalizo mi proceso de práctica. Aun así es 
importante mencionar que adicional se han ido construyendo otros ítems que no han 
sido culminados hasta la fecha, por lo cual aún no suman el cumplimiento. 

7.1 2. Apoyar la ejecución de las actividades de mediciones establecidas en el 
plan de monitoreo y seguimiento (PMS) para el cumplimiento oportuno de los 
requerimientos del PMS  
Cómo evidencia, el cronograma realizado para llevar acabo los diferentes monitoreos, 
presenta una columna donde se identifica el cumplimiento. A continuación adjunto 
imagen del cumplimiento oportuno de los diferentes puntos a monitorear en la campaña 
1 2021.
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Ilustración 33. Cronograma de monitoreo y seguimiento (PMS) 
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# PR ACTIVIDAD F. INICIO F. FIN RETRASO
ESTA

DO
P P P P P P P P P P P P

1. CRONOGRAMA _ PLAN DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO - CAMPAÑA I-2020

2. MONITOREO FISICOQUIMICO DE CAUCES NATURALES

2.1 RÍO NECHÍ, ANTES DE LA DESEMBOCADORURA CON EL RÍO CAUCA (CÓDIGO QNP40). 22-feb-21 22-feb-21 8 8

2.2 RIO CAUCA, ANTES DE LA DESEMBOCADURA DEL RÍO NECHÍ (CÓDIGO QCP41) 22-feb-21 22-feb-21 8 8

2.3 RIO CAUCA, DESPUES DE LA DESEMBOCADURA DEL RÍO NECHÍ (CÓDIGO QCP42) 22-feb-21 22-feb-21 8 8

2.4 RIO NECHÍ ANTES DE LA QUEBRADA SAN PEDRO 22-feb-21 22-feb-21 8 8

2.5 QUEBRADA SAN PEDRO AGUAS ARRIBA 22-feb-21 22-feb-21 8 8

2.6 QUEBRADA SAN PEDRO, ANTES DE LA DESEMBOCADURA AL RÍO NECHÍ 22-feb-21 22-feb-21 8 8

2.7 RIO NECHÍ DESPUES DE LA DESEMBOCADURA QUEBRADA SAN PEDRO 22-feb-21 22-feb-21 8 8

2.8 RÍO NECHÍ, AGUAS ABAJO DEL CORREGIMIENTO DE CARGUEROS (CÓDIGO QNP43). 22-feb-21 22-feb-21 8 8

2.9 RÍO NECHÍ, AGUAS ARRIBA DEL CORREGIMIENTO DE BIJAGUAL (CÓDIGO QNP9). 24-feb-21 24-feb-21 8 8

2.10 RÍO NECHÍ, AGUAS ABAJO DEL CORREGIMIENTO DE BIJAGUAL (CÓDIGO QNP10). 24-feb-21 24-feb-21 8 8

2.11 RÍO AMACERÍ, 500 METROS AGUAS ARRIBA DE LA DESEMBOCADURA EN EL NECHÍ (CÓDIGO QAMP44). 24-feb-21 24-feb-21 8 8

2.12 RÍO NECHÍ, 200 METROS AGUAS ARRIBA DE LA CONFLUENCIA CON EL AMACERÍ (CÓDIGO QNP57). 24-feb-21 24-feb-21 8 8

2.13 RÍO NECHÍ, 500 METROS AGUAS ARRIBA DEL CORREGIMIENTO CUTURÚ  (CÓDIGO QNP6) 24-feb-21 24-feb-21 8 8

2.14 RÍO NECHÍ, 500 METROS AGUAS ABAJO DEL CORREGIMIENTO CUTURÚ  (CÓDIGO QNP7) 24-feb-21 24-feb-21 8 8

2.15 RÍO NECHÍ, 500 METROS AGUAS ARRIBA DE BOCA DE LA LLANA (CÓDIGO QNP8). 24-feb-21 24-feb-21 8 8

2.16 RÍO TIGUÍ, 500 METROS AGUAS ARRIBA DE LA DESEMBOCADURA EN EL NECHÍ (CÓDIGO QTP1). 25-feb-21 25-feb-21 8 8

2.17 RÍO NECHÍ, FRENTE AL MATADERO MUNICIPAL (CÓDIGO QNP4). 25-feb-21 25-feb-21 8 8

2.18 RÍO NECHÍ, FRENTE AL CASERÍO NARANJAL (CÓDIGO QNP28). 25-feb-21 25-feb-21 8 8

2.19 RIO PORCE, ANTES DE LA DESEMBOCADURA EN EL RÍO NECHÍ (CÓDIGO QPP01) 25-feb-21 25-feb-21 8 8

2.20 RIO NECHÍ, ANTES DE LA DESEMBOCADURA DEL RÍO PORCE (CÓDIGO QNP01) 25-feb-21 25-feb-21 8 8

CRONOGRAMA DE SERVICIOS
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En este sentido, se logró consolidar en un tabla, la información que nos debía entregar el laboratorio, con su fecha 
establecida. 

Ilustración 34. Realización de informes PMSI 

 

Monitoreo Actividad a realizar Nombre del informe
Fecha de 

entrega

Monitoreo fisicoquimico de cauces 

naturales
Informe

Monitoreo fisicoquimico de cauces 

naturales
6-abr-21

Monitoreo fisicoquímico de zona de 

explotación aurífera terrazas aluviales
Informe

Monitoreo fisicoquímico de zona de 

explotación aurífera terrazas aluviales
13-abr-21

Monitoreo fisicoquímico de cauces 

naturales _ caño cocohondo y río nechí 

en la explotación aurífera terrazas 

aluviales

Informe

Monitoreo fisicoquímico de cauces 

naturales _ caño cocohondo y río nechí 

en la explotación aurífera terrazas 

aluviales

13-abr-21

Cronograma PMS_I 2021
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En cada fecha acordada el laboratorio “Chemilab S.A.S” nos va subiendo a un drive la 
información consolidada en informes, tal y como se muestra en la ilustración 35 

Ilustración 35. Drive informes PMSI_2021 

 

Cada carpeta está compuesta por dos ítems importantes; anexos e informes. 

Ilustración 36. Anexos e informes. 

 

Para el año 2020, realicé 3 planes de acción, uno por cada campaña, con el fin de 
cumplir con los límites máximos permisibles establecidos en la resolución para las 
aguas residuales domésticas (ARD) en los sistemas de campamentos, dado a que 
estos se encontraban por encima del límite máximo permisible. 
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Ilustración 37. Plan de acción 1. 

 

Dado al incumplimiento de parámetros en los puntos de muestreo, se determinó la 
importancia de adelantar los mantenimientos preventivos en los sistemas, como medida 
de mejora al funcionamiento de los pozos. De este modo, se realizó el retiro de 
sedimentos, grasas sobrenadantes, además de adición de químicos (Bioma Septics y 
bioma olor) que ayudan a optimizar la eficiencia del sistema y neutralizan los olores. 
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Ilustración 38. Mantenimientos correctivos. 
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7.1 3. Calculó del índice de riesgo de la calidad del agua (IRCA) 
A través  del procedimiento establecido en la resolución 2115 de 2007, se logró calcular 
el índice de riesgo de la calidad del agua (IRCA), lo anterior se consolida en un Excel, 
una vez se tenga el reporte de laboratorio para cada uno de los parámetros de análisis 
(turbiedad, color aparente, Ph, cloro residual, Coliformes totales y E. Coli).
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Ilustración 39. Reporte de laboratorio para el mes de marzo. 
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Ilustración 40. IRCA marzo_2021. 

 

De esta manera, se evidencia el buen tratamiento que le hacemos a el agua, dado a que según dicho cálculo el 
consumir este recurso renovado, no representa ningún riesgo para nuestra comunidad.

Valor 

admisible
2 15 6,5 - 9,0 0,3 - 2 0 0

Puntaje de 

riesgo
15 6 1.5 15 15 25

Valor 

encontrado
1 5 7 1.5 0 0

Puntaje de 

riesgo
0 0 0 0 0 0

Valor 

encontrado
1 5 6.8 1.5 0 0

Puntaje de 

riesgo
0 0 0 0 0 0

Valor 

encontrado
1 5 7 1.5 0 0

Puntaje de 

riesgo
0 0 0 0 0 0

Marzo_2021

INFORMACION GENERAL

PARAMETROS EVALUADOS IRCA POR MUESTRA PROMEDIO IRCA MENSUAL

Turbiedad 

(NTU)

Color 

aparente 
pH

ACCIONES DE CONTROL %IRCA
NIVEL DE 

RIESGO
ACCIONES DE CONTROL

Fecha Proceso
Punto de 

muestreo
77.5 100

Cloro 

Residual 

Coliformes 

Totales 

E.Coli 

(UFC/100mL)

Puntaje 

total

Rango 

Màximo 

NIVEL DE 

RIESGO

0

Agua apta para el 

consumo humano, 

continuar la vigilancia

Diez Familias

(8,03,2021)
0 0 0

Agua apta para el consumo 

humano, continuar la 

vigilancia

Duplex

(17.03.2021)

Agua apta para el consumo 

humano, continuar la 

vigilancia

0

Agua apta para el consumo 

humano, continuar la 

vigilancia

Campamento

Salida PTAP

(2,03,2021)
0 0 0

0 0 0
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De hecho, gráficamente, se observa que el IRCA ha sido uniforme desde el año 2020, 
resaltando el buen tratamiento del recurso, por ende la confiabilidad del servicio 
prestado a la comunidad minera. 

Ilustración 41. Índice de riesgo de la calidad del agua (IRCA) 

 

7.1 4. Inspecciones en la zona de aceites de Mineros Aluvial 
En las inspecciones se logró identificar la zona de aceites muy llena de canecas con 
aceite contaminado, por lo cual me comunicaba con la empresa contratista “SOCYA” 
quién nos realizaba el trasvase de los aceites al tanque de 250 gal a través de una 
manguera de 2 pulgadas. 

Ilustración 42. Succión y almacenamiento del aceite contaminado. 

 

En este sentido, se lava el sitio y las aguas grasas son vertidas a una trampa de grasas 
ubicada en sitio, donde finalmente el efluente es transportado por medio de una bomba 
de 2 caballos hasta el sistema de tratamiento ZI-nD-1 del Taller metalmecánico.  

Cabe mencionar que las canecas de 55 gal vacías, son lavadas y transportadas al 
complejo para donación. Mientras que las de 250 gal y 1 m3 son lavadas, rotuladas y 
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enviadas nuevamente a las unidades de producción para el almacenamiento temporal 
de los aceites contaminados. En cada inspección identifico la disponibilidad y 
posteriormente envío un correo al puerto de la empresa (ver anexo 12), para el traslado 
hasta el sitio de destino (unidades de producción). 

Ilustración 43. Rotulación de canecas de 250 gal. 

 

7.1 5. Contribuir a la coordinación de las actividades de operación, 
mantenimiento preventivo y correctivo de los sistemas de tratamiento de agua 
potable y residual existentes en los diferentes procesos y áreas de la empresa. 
A partir de la información dada, se logró conocer el comportamiento integral de los 
sistemas mes a mes, lo que finalmente es muy importante para futuras decisiones en 
pro de mejorar estos servicios.
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Ilustración 44. Consolidado, eficiencia de sistemas. 
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Ilustración 1. Continuación consolidado, eficiencia de sistemas. 
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Ilustración 45. Gráficos relacionados. 
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A Partir de las tablas logramos identificar el buen funcionamiento en general que 
presentan los sistemas en la operación, hecho que se evidencia gráficamente en la 
ilustración 45. 

7.2  Desarrollar y fomentar estrategias focalizadas al desarrollo eficiente del 
programa de ahorro y uso eficiente del agua. 
En el transcurso de las diferentes visitas se evidenció la necesidad de las 

siguientes capacitaciones: 

Tabla 3. Capacitaciones brindadas. 

Capacitaciones MIRS Y UEAA 

Lugar a capacitar Fecha 

El Batallón 23/2/2021 

Providencia, Anorí 12/3/2021 

Taller metalmecánico y eléctrico, ZI 15/3/2021 

Unidad de producción 3 (D10) 23/4/2021 

Taller hidráulico 
Coordinar con jefe de 

hidráulicos 
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Ilustración 46. Capacitaciones UEA Y Manejo de RS. 

 

A continuación adjunto evidencia de cada capacitación, firmada por cada trabajador. 

Ilustración 47. Listado de asistencia a capacitaciones. 

 

Finalmente, es importante mencionar que se logró la participación activa del 
trabajador y/o viviente en la compañía como en el campamento. A demás se 
evidenció la buena disposición al recibir la información, lo que finalmente nos ayuda 
a apuntarle a un mayor aprovechamiento de los residuos sólidos generados en la 
operación. Así, se identificó también que la mayor problemática de la mala 
separación es traducida en la falta de educación al personal, dado a que estamos 
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obligados a ir actualizándonos, lo que finalmente se traduce en un defisis si a la 
comunidad no les hacemos conocer dicha actualización. 

7.2. 1 Apoyo en la elaboración del índice de la calidad ambiental (ICA) 
Como respuesta oportuna al  cumplimiento del PMA y de la gestión MIRS en la 
empresa para el año 2020, se realizaron 6 informes para la ficha MMF4, 2. Manejo de 
integral de residuos no peligrosos, MMF5. Manejo integral de residuos peligrosos
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Ilustración 48. Informes ICA, ficha MMF4. 
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Ilustración 49. Informes ICA, ficha MMF5. 
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Para la MMF5, se realizó un consolidado de los diferentes residuos generados mes a 
mes para el año 2020, donde se aporta una columna con los diferentes soportes de 
verificación e indicadores de la generación y aprovechamiento de estos residuos.
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Ilustración 50. Generación de RS, 2020. 

 

 

 

TIPO DE RESIDUO Ene_2020 Feb_2020 Mar_2020 Abr_2020 May_2020 Jun_2020 Jul_2020 Agos_2020 Sep_2020 Oct_2020 Nov_2020 Dic_2020
% PARTICIPACIÓN 

2020

SOPORTE DE 

VERIFICACIÓN

Ordinarios 23956 20498 23791 23002 20530 23422 23280 22910 20772 22469 7957 12761 52.7

Informes de gestón

AMB-FOR-042

AMB-FOR-028

RESPEL 12679.0 10770.0 11030.0 6474.0 6598.0 11201.0 8998.0 9312.3 9973.0 8587.9 8887.5 9765.5 24.5 RUA- IDEAM

Orgánicos 6932 5838 6892 6699 5994 6875 6769 6456 5661 6106 6698.8 5804.1 16.5 AMB-FOR-033

Reciclables 2765 2174 2564 2528 2020 2757 2136 2431 1954 2219 2686.5 3088.9 6.3 AMB-FOR-036

Total generación 46332.0 39280.0 44277.0 38703.0 35142.0 44255.0 41183.0 41109.3 38360.0 39381.9 26229.8 31419.5 100.0

Total aprov 9697 8012 9456 9227 8014 9632 8905 8887 7615 8325 9385.3 8893

% Aprov 20.9 20.4 21.4 23.8 22.8 21.8 21.6 21.6 19.9 21.1 35.8 28.3

% Total generado 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

PROGRAMA DE MANEJO INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS PELIGROSOS Y NO PELIGROSOS

FICHAS: MMF4  - MMF5

2020

CONSOLIDADO GENEREACIÓN DE RESIDUOS 2020 (Kg)

0
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10000
12000
14000
16000
18000
20000
22000
24000
26000

Ordinarios RESPEL Orgánicos Reciclables

20.9 20.4 21.4 23.8 22.8 21.8 21.6 21.6 19.9 21.1 
35.8 

28.3 

% Aprov % Total generado
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En términos de la presa de relave, se logró visitar el laboratorio metalúrgico de la 
compañía, lugar donde se encuentra ubicado dicho sistema, por lo cual se pudo 
consolidar en un informe la información solicitada para el cumplimiento del 
requerimiento, tal y como se observa en la ilustración 51.
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Ilustración 51. Informe, presa de relaves. 
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Si bien, contamos con una presa de relave, destinada al almacenamiento de las arenas 
más pobres resultantes del proceso productivo, conformada por un plástico 
impermeable de color negro, que actúa como una berrera en el proceso de infiltración 
del agua en el suelo. Además posee un sistema “Filtro tipo chimenea” en el centro, 
compuesto por un manto filtrante y un geotextil que favorecen la filtración y con ello la 
recirculación del recurso, a través de la succión del agua a la planta de tratamiento 
existente en la zona 

7.3 Dificultades técnicas en el desarrollo de la práctica 
Cómo dificultades, encontré el hecho de que había que conocer bien la empresa, para 

poder entender el contexto de cada función realizada, dado a que la mayoría de 

problemas e inconvenientes, venían de el pasado, por lo cual se tenía que conocer 

integralmente el funcionamiento de la compañía.  

Además en varias ocasiones me sentí insegura, por el hecho de que sentía una 

responsabilidad y el hecho de querer hacer las cosas bien, dado a que soy una persona 

perfeccionista y lo que menos quería era equivocarme y ocasionar un problema más 

grande. 

En términos académicos, muchas veces me sentí corta de información, dado a que la 

mayoría de decisiones debían tomarse en pro de lo que realimente funciona en la 

empresa y al ser una practicante nueva, me tocaba retroalimentarme, salir de campo y 

hablar con diferentes profesionales, con el fin de comprender lo que en realidad había 

pasado y estaba pasando.   
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8 CONCLUSIONES 

 El modelo de certificación para el sistema de gestión Basura Cero, en Mineros 

Aluvial, se encuentra adelantado, dado a que hoy por hoy, se vela por un manejo 

integral de residuos sólidos a cargo de la contratista “SOCYA”, de esta manera, 

en cada informe mensual, se ha logrado determinar la existencia de un programa 

para la estrategia de economía circular “Basura Cero”, lo que finalmente le 

apunta a un mayor crecimiento ambiental y económico, como al facilitar la vía a 

la implementación de una certificación en dicho modelo, mencionando el hecho 

de que ya se encuentran certificados en el sistema de gestión ambiental (ISO 

14001), lo que contribuye con una eficiente implementación del modelo 

evaluado. 

 Realizar Programas de monitoreo y seguimiento en la operación minera, proveen 

información acerca del comportamiento de parámetros en el agua, lo que ayuda 

finalmente a la toma de decisiones en pro de mejorar los diferentes procesos que 

se manejan en una compañía. Además la viabilidad y funcionamiento de los 

sistemas de tratamiento del agua. 

 El cálculo IRCA, es de vital importancia para conocer el riesgo al que se 

encuentra asociado consumir un agua que ha sido restaurada, además se 

resalta la importancia de conocer y aplicar la resolución legal vigente, dado a que 

permite cumplir con lo establecido y proveer al personal un agua de mayor 

calidad. En términos de Mineros Aluvial S.A.S BIC, dicho índice no se encuentra 

asociado a ningún tipo de riesgo por parte de la comunidad consumidora del 

recurso.  

 En el proceso de desarrollo de la practica universitaria, se llevan a cabo 

capacitaciones en pro del cuidado ambiental, como por ejemplo incrementar el 

uso eficiente y ahorro del agua, donde se explica a la comunidad, como en los 

diferentes procesos de la compañía, la importancia de recibir un tratamiento 

adecuado del recurso, como de aprovechar al máximo los residuos generados y 

tomar conciencia en la búsqueda de un mejor desarrollo sostenible a nivel 

empresarial. 
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Anexo 2 
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Anexo 3  
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Anexo 7 
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Anexo 9 
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Anexo 10 
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Anexo 11 

Visita complejo 
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Visita acueducto 



Tecnológico de Antioquia – Institución Universitaria 
 

15 
Informe final de práctica 

 

  

Visita Bocatoma 
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