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A. Fundamento teórico 

Las condiciones ambientales influyen sobre el desarrollo del ciclo 
de vida de los insectos. En la entomología forense es muy importante 
determinar la duración del ciclo de vida y determinar curvas de 
crecimiento para cada especie, bajo diferentes escenarios climáticos, 
con el fin de aplicar esta información para los cálculos del IPM (Intervalo 
post mortem). 

Los escenarios climáticos en el laboratorio se pueden simular a través 
de una cámara de condiciones climáticas controladas (Fig. 1), equipo que 
permite controlar variables como temperatura, humedad y tiempos de 

iluminación (CCI, 2010; Panasonic, 2012)

Protocolo para la limpieza y 
funcionamiento de la cámara de 

condiciones ambientales controladas

Andrés López Rubio
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Tabla 1. Descripción de las partes de una cámara de cría.

Nombre Descripción

Puerta frontal
Permite el acceso al interior de la 
cámara de condiciones controladas

Panel de control

Contiene los botones y las pantallas 
que permiten mostrar el estado 
actual y modificar las condiciones al 
interior 

Soporte frontal
Sostiene la cámara de condiciones 
controladas

Ruedas de desplazamiento Permiten la movilidad del equipo

Terminal para conectar alarma rem-
ota

Permite el acceso remoto

Puerta de vidrio interna
Mantiene las condiciones del aire 
dentro de la cámara

Interruptor de puerta frontal
Controla la circulación del aire cada 
vez que se abre la puerta frontal

Documento de salida del ventilador
Hace parte del sistema de circulación 
del aire de la cámara

Toma de aire para sistema de circu-
lación

Proporciona la entrada de aire a la 
cámara

Interruptor de encendido/apagado
Permite el encendido y apagado del 
equipo

Caja de interruptores
Permite realizar conexiones de com-
ponentes y accesorios

Puerta lateral Acceso lateral a la cámara

Estantes interiores
Permiten la disposición de material al 
interior de la cámara

Bandeja de evaporación de agua
Recipiente en el que se evapora el 
agua

Ventana para verificación de for-
mación de escarcha

Función de visualización

Filtro Función de purificación

Tanque de agua de reserva Almacenamiento de agua

Ducto para humidificación
Eleva o mantiene la humedad en el 
aire

Entrada de suministro de agua Suministro de agua al sistema
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1. Encendido
El interruptor de encendido se encuentra ubicado en la parte frontal 

de la cámara, en la parte inferior izquierda. Para acceder a éste abra la 
puerta izquierda y ubique el interruptor de corriente con el interruptor 
de circuito.

2. Ajuste de estantes
Los estantes se pueden ajustar a la altura de los elementos que se van 

a ubicar en su interior. Para ajustar la altura, insertar los clips de ayuda 
dentro de la ranura con la altura deseada.

3. Panel de control
En el panel de control se tiene acceso a la información del 

funcionamiento de la cámara, así como el ingreso de los valores para su 
programación (Fig. 2).

3.1. Visualización de información en el panel LCD
Cuando la cámara está encendida muestra la información de hora, 
temperatura, fecha, humedad, luminosidad (Fig. 3). 

Figura 1. Componentes de cámara de condiciones ambientales 
controladas. 1. Puerta frontal; 2. Panel de control; 3. Rueda; 4. Pies 
de nivelación.
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Figura 2. Panel de control. 1. Panel LCD; 2. Volumen de alarma 
de límite de temperatura alta; 3. Volumen de alarma de límite de 
temperatura baja; 4. Botón de menú; 5. Perilla de ajuste de contraste 
del panel LCD; 6. Botón de detención de alarma; 7. Tecla de borrado; 
8. Cambio de teclado; 9. Tecla introducir “enter”; 10. Tecla de entrada 
de caracteres.

Figura 3. Panel LCD 1. Visualización del estado de funcionamiento; 
2. Visualización del nombre del programa; 3. Visualización de estado 
de la puerta; 4. Visualización de ajustes; 5. Visualización de valores 
actuales; 6. Visualización de fecha y hora.
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Condiciones para la instalación del equipo:

El lugar donde se ubique el equipo debe cumplir las siguientes 
condiciones
•	 Estar instalado lejos de la luz solar directa.
•	 Adecuada ventilación. Dejar por lo menos 10 cm alrededor del 

equipo y otros objetos.
•	 Alejado de fuentes y objetos que generen calor.
•	 La superficie sobre la cual se dispone el equipo tiene que estar 

completamente nivelada.
•	 Ausencia de gases corrosivos o inflamables.
•	 Libre de objetos que tengan la posibilidad de caer sobre el equipo.
•	 El suministro debe estar por lo menos a 50 cm o mayor altura 

respecto al suelo. Revise que la manguera esté bien instalada antes 
de abrir el paso de agua del tanque. La manguera de desagüe debe 
conectarse a una salida de alcantarillado, de no ser posible, ubicar 
esta manguera en un contenedor. 

B. Objetivo

Desarrollar los procedimientos para limpieza y operación de la cámara 
de condiciones ambientales controladas.

C. Requerimientos

Equipos
•	 Cámara de condiciones ambientales controladas PANASONIC MLR-

351H.

Materiales
•	 Agua.
•	 Jabón.
•	 Toallas desechables. 
•	 Guantes.
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D. Procedimiento

Limpieza
A la hora de iniciar o finalizar un proceso de cría se debe realizar una 

limpieza en el interior, con el fin de eliminar cualquier sustancia o agente 
externo que pueda alterar el proceso de cría.

Para la limpieza se deben utilizar guantes de látex o nitrilo, jabón 
neutro, toallas desechables y alcohol. Realizar el siguiente procedimiento:

1. Con la toalla desechable impregnada de jabón se debe limpiar todo 
el interior de la cámara.
2. Con una toalla húmeda se quita el exceso de jabón.
3. Por último, se hace una limpieza con alcohol con una toalla de papel 
absorbente.

Operación del sistema
Existen dos formas de programar el sistema, una que es la “Operación 

en espera”, y por “Programación”.

1. Operación en espera (Standby/Std-by)
Esta es la programación que trae por defecto el equipo. Con este 

tipo de operación, las condiciones de las variables son constantes. Sin 
embargo, se pueden cambiar cuando sea necesario.

a. Con el panel de visualización LCD, presione el botón “MENU” para 
mostrar la ventana de menú, seleccione “Std-by”, y presione la tecla 
“ENTER” (Fig. 4).
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 Figura 4. Operación en espera (Standby). Ventana de MENU.

Figura 5. Operación en espera (Standby). Memorizar valores de 
funcionamiento.

b. Se muestra la pantalla de ajuste “Standby”. Ajuste cada parámetro. 
Presione el botón “MENU” al completar el ajuste del parámetro. Se 
muestra la ventana del “MENU”. 

Los rangos ajustables de cada parámetro son:

•	 Temperatura: 0 °C–50 °C
•	 Pasos de luz: 0LS–5 LS  
•	 Humedad: OFF o 55 %HR–90 %HR
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2. Programación
Se tienen dos opciones, las cuales son “modo reloj (clock mode)” y 

“modo de temporizador (timer mode)”. El modo reloj es usado para 
establecer un tiempo de cambio al siguiente paso en un tiempo del día 
(24 hr). El modo temporizador es utilizado para establecer cada cambio 
en un tiempo determinado.

Modo reloj (Clock mode)
Visualizando el panel LCD, presione la tecla “MENU” para mostrar la 

ventana del menú. Seleccione “EDIT”, y presione la tecla “ENTER” (Fig. 6). 

Figura 6. Menú editar para programación por reloj de tiempo.

Figura 7. Visualización de programas editados.

Se abre la pantalla de nombre de programa almacenado “Program 
Name Stored”. Presione la tecla “MENU” y seleccione “NEW” (nuevo), 
y presione la tecla “ENTER”. Si hay programas grabados aparecerán sus 
nombres, de lo contrario, estará en blanco (Fig. 7).
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Figura 8. Visualización de un modelo de programa.

Figura 9. Insertar o borrar pasos.

Se visualiza un modelo de programa (Fig. 8). La pantalla es 
desplazada a la siguiente página utilizando la tecla de desplazamiento 

hacia la derecha. El número de pasos (Stp: pasos) y el número de ciclos 
(Cyc: número de repeticiones) se pueden cambiar en la esquina superior 
izquierda de la pantalla (Fig. 9). Resaltar el valor numérico con la tecla de 
dirección. 

El número de pasos (Spt) se puede cambiar con la opción insertar “INSERT” 
o borrar “DELETE” de la ventana del menú. Presione el botón “MENU”.



180

Del campo al laboratorio: Integración de procedimientos para el estudio de moscas

El número de pasos máximos es de 12.
El número máximo de ciclos es 98.
Si el ciclo está en 99, quiere decir repetición ilimitada.

Para programar resalte el valor numérico de cada sección de tiempo 
(TIME) con la tecla de movimiento, a continuación, ingresar el valor con 
el teclado numérico (Fig. 10).

Figura 10. Desplazamiento a través del tiempo de programación.

Figura 11.Ajuste de temperatura. (During temperatura setting, “°C” 
is displayed at upper left= Durante el ajuste de la temperatura, “°C” 
se muestra en la esquina superior izquierda).

Mueva la tecla cursor hacia abajo y seleccione la temperatura. El 
rango de funcionamiento es entre 0.0 °C y 50.0 °C (Fig. 11). 
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Mover el cursor hacia abajo con la tecla de desplazamiento para editar 
la siguiente variable “LIGHT” o luz (Fig. 12).

Figura 12. Edición de la variable luz “LIGHT”.

Figura 13. Ajuste del valor de la intensidad de luz "LIGHT". (During 
light step setting, “LS” is displayed at upper left= durante el ajuste de 
la luz, “LS” se muestra en la esquina superior izquierda).

Establezca el valor de luz que desee. El rango de este ajuste es entre 
0 y 5 (Fig. 13).

Mueva la tecla de desplazamiento hacia abajo para editar la variable 
“RH” humedad relativa (Fig. 14). 
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Figura 14. Edición de la variable humedad relativa "RH".

Figura 15. Ajuste de la variable humedad relativa "RH".

Establezca el valor de humedad relativo que desee. El rango de esta 
variable es entre 55 % y 90 % (Fig. 15).

Al completar todos los ajustes de las variables, presione la tecla 
“MENU” para mostrar la ventana del menú. Seleccione guardar “SAVE”, 
y presione la tecla “ENTER”. Se abre la pantalla de guardar programa 
“SAVE PROGRAM” (Fig. 16).
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Figura 16. Ventana de Guardar Programa "Save Program".

Figura 17. Edición del nombre del programa y edición de función 
de caracteres.

Introduzca el nombre del programa, y presione la tecla “MENU” para 
mostrar la ventana del menú. Seleccione “guardar como” “SAVE AS”, y 
presione la tecla “ENTER, para finalizar el proceso de programación (Fig. 
17). El número máximo de caracteres para nombrar el programa es de 16. 
Se puede crear y guardar un máximo de 10 programas. 
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3. Iniciar un programa.

•	 Con la pantalla de inicio, presione la tecla “MENU” para mostrar la 
ventana del menú. Seleccione “correr” “RUN”, y presione la tecla 
“ENTER” (Fig. 18).

Figura 18. IIngreso al menú "correr" "RUN".

Figura 19. Selección y puesta en marcha de un programa almacenado.

•	 Se abre la pantalla con los nombres de los programas almacenados. 
Seleccione el nombre del programa deseado y presione la tecla 
“MENU” para iniciar el programa. Seleccione “OK” en la ventana del 
menú, y presione la tecla “ENTER” (Fig. 19).
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•	 Se abre las “opciones de inicio” “START OPTIONS”. En esta pantalla, 
ajuste el temporizador “TIMER” (selección de modo de reloj “CLOCK 
MODE” o modo temporizador (TIMER MODE”).

En caso de que se requiera unir dos programas realice el siguiente 
proceso:

Unir “JOIN” (unir otros programas), y la fecha de inicio. Seleccione 1 
(CLOCK) para el temporizador “TIMER”. Para unir “JOIN”, seleccione 2 
(No). Introduzca la fecha de inicio (2005 10 01) y la hora (06:00:00), y 
presione la tecla “MENU” para mostrar la ventana del menú. Seleccione 
“OK”, y presione la tecla “ENTER” (Fig. 20). 

Figura 20. Selección del temporizador, fecha y hora de inicio del programa.

Temporizador “TIMER” (selección de modo reloj “CLOCK MODE” o 
modo temporizador “TIMER MODE”)

1. Clock (reloj): Muestra la hora de inicio de cada uno de los pasos.
2. Timer (temporizador): Muestra el tiempo restante hasta el 
siguiente paso.

Comenzar a las… “START AT” (fecha de inicio deseada).
Primero, se muestra la hora y la fecha de cuando se abre la ventana. 

Ingrese la fecha y hora de inicio deseada.

Se muestra el programa deseado. Revise los valores de ajustes del 
programa y presione la tecla “MENU” para mostrar la ventana del menú. 
Seleccione comenzar “START”, y presione la tecla “ENTER” (Fig. 21).
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Figura 21. Selección del programa a iniciar.

Figura 22. Cambio de pantalla gráfica a pantalla inicial y viceversa 
(Superior: pantalla gráfica; Inferior: pantalla inicial).

El programa se inicia en la hora y fecha deseada. Durante el 
funcionamiento programado, se muestra la pantalla gráfica como la 
Fig. 22. Para cambiar la pantalla gráfica a la pantalla inicial, presione la 
tecla “MENU” para mostrar la ventana del menú. Seleccione “TOP” y 
presione la tecla “ENTER”. Para cambiar a la pantalla gráfica, presione la 
tecla “MENU” para mostrar la ventana del menú. Seleccione “GRAPH” y 
presione la tecla “ENTER”.
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4.	 Detención del programa.
Durante el funcionamiento programado es posible detener el 

programa en cualquier momento.

Presione la tecla “MENU” para mostrar la ventana del menú y 
seleccione “GRAPH” cuando se muestra la ventana inicial. Después 
presione la tecla “ENTER”.

Presione la tecla “MENU” bajo el programa que está funcionando 
y se abre la ventana del menú. Seleccione “STOP”, y presione la tecla 

“ENTER” (Fig. 23).

Figura 23. Detención del programa en funcionamiento.

Aparece la pantalla de confirmación de la detención del programa. 
Presione la tecla “MENU”. Seleccione “OK” y presione la tecla “ENTER” 
para detener el programa (Fig. 24). 
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Figura 24. Pantalla de confirmación de la detención del programa.

Después de detener el programa, el equipo continúa funcionando 
bajo los parámetros de funcionamiento “en espera”.
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