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Introduccion

Las practicas profesionales en ingenieria ambiental se realizan bajo contrato de aprendizaje
y en modalidad presencial, en la empresa Montes y Sociedad Ltda, ubicada en el municipio de San
Carlos, Antioquia, la cual se dedicada a realizar actividades de paisajismo y servicios de
mantenimiento conexo, explotacion mixta agricola y pecuaria, gestion ambiental, actividades
especializadas para la construccion de edificios y obras de ingenieria civil, entre otras. La funcion
como practicante dentro de la empresa consiste en apoyar las actividades operativas del contrato
nimero 34/9321 “administracion, proteccion y conservacion ambiental de los predios, embalses y
servidumbres propiedad de ISAGEN S.A. E.S.P”, donde se administran los predios de las tres
centrales hidroeléctricas que posee ISAGEN en el Oriente Antioquefio: San Carlos, Jaguas y
Calderas; en jurisdiccion territorial de los municipios de San Carlos, San Rafael, San Rogue,
Alejandria, Puerto Nare, Santo Domingo y Granada.

ISAGEN es una empresa de servicios publicos privada que tiene por objeto principal la
generacion y comercializacion de energia eléctrica, la comercializacion de gas natural por redes,
asi como la comercializacion de carbén, vapor y otros energéticos (ISAGEN, s.f.). Por esta razon,
es importante garantizar la proteccion y conservacion de los espacios ecosistémicos donde opera
la empresa, asi como sus recursos naturales y servicios ambientales.

De alli nace la importancia de la administracién de predios a cargo de la empresa Montes y
Sociedad Ltda y sus diversas actividades en torno al buen manejo del medio ambiente;
desarrollando labores de reforestacién, compensaciones forestales, control de procesos
morfodindmicos, mantenimiento de zonas verdes, monitoreo de faunay flora, entre otras funciones.

Las practicas profesionales radican en brindar apoyo a dichas funciones e incentivar el
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mejoramiento continuo del sistema de gestion ambiental, ejerciendo diversas funciones que
contribuiran de manera significativa a los aspectos ambientales manejados por la empresa y al
cumpliendo de los requerimientos exigidos por la interventoria.

El presente informe tiene por objeto describir y presentar de forma clara y detallada el

trabajo realizado en la empresa Montes y Sociedad Ltda, durante el semestre 2021-2.
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1. Marco teérico

La degradacién y destruccion de muchos ecosistemas en el mundo, ha acelerado la crisis
ambiental debido a la reduccion rapida de los multiples servicios ambientales que prestan los
ecosistemas, como produccion de agua, fijacion de CO2, ciclos de materia, productividad del
suelo, biodiversidad, coberturas que previenen erosion, etc. Las tasas de destruccion de todos los
ecosistemas contintan ocurriendo apresuradamente, debido a practicas agricolas, ganaderas,
industriales y de explotacion no sostenibles, con el agravante que muchos ecosistemas tendran
variaciones desfavorables para la humanidad con el cambio climético global (Vargas, 2011).

Ante esta situacion, el manejo de ecosistemas a través de conservacion y restauracion
ecoldgica toma fuerza cada dia como solucidn para revertir procesos de degradacion de
ecosistemas y pérdida acelerada de biodiversidad. Ya no basta conservar y proteger areas
representativas, sino que se debe aprender a restaurar paisajes, ecosistemas, comunidades y
poblaciones de plantas y animales, para garantizar sustentabilidad de los sistemas naturales.

Es muy importante preservar los ecosistemas para mantener un desarrollo sostenible y
para las futuras generaciones, y en sociedad la falta de concientizacion de la quema
indiscriminada de los bosques ha sido un problema socio ambiental, que ha dado como resultado
la escasa 0 ausencia de participacion ciudadana (Torres, 2020).

1.1 Restauracion ecoldgica

La restauracion ecoldgica es una disciplina que se enfoca hacia la rehabilitacion biotica 'y
abiotica de los sistemas naturales, con la idea de restituir su estructura y procesos funcionales
(Meli, 2003). Tiene como objetivo primordial la recuperacion integral de un ecosistema que se
encuentra parcial o totalmente degradado, en cuanto a su estructura vegetal, composicién de

especies, funcionalidad y autosuficiencia, hasta llevarlo a condiciones semejantes a las
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presentadas originalmente, sin excluir el hecho de que se trata de un sistema dindmico (Torres,
2020).

Cuando se elige un &rea para restaurar se suelen encontrar una gran variedad de factores
tanto naturales como sociales que hacen que cada sitio sea Unico y que las estrategias para
restaurar sean diferentes para cada sitio dentro de un mismo ecosistema, por ejemplo, sectores
muy cercanos unos de otros tienen una historia de transformacion y de uso actual muy diferente,
como es el caso de areas que fueron sometidas a agricultura, pastoreo, plantaciones forestales con
especies exoticas, areas invadidas por especies exaticas, areas que han sido quemas y
pastoreadas, o que fueron utilizadas para mineria (Vargas, 2007).

1.2 Reforestacion

La reforestacion es el establecimiento inducido o artificial de vegetacién forestal en terrenos
forestales (Rios, s.f), es una estrategia para recuperar territorios que anteriormente estaban
poblados por vegetacion y por alguna razon u otra fueron deforestados, bien sea por causas
naturales o antrdpicas.

Es necesario considerar las consecuencias que la pérdida de la cubierta vegetal conlleva
antes de mencionar los diversos beneficios de la reforestacion. En primer lugar, esta la pérdida de
los beneficios directos provistos por la cubierta vegetal que incluyen: la sombra, la madera, la lefia
y los productos alimenticios, como frutas y nueces para los humanos y la vida silvestre (Ruiz,
2002). Luego siguen las alteraciones a los suelos, en todos los casos se remueven grandes
cantidades de materia organica directamente en forma de madera o se alteran las mismas mediante
la agricultura tipo “corte y quema”. Como consecuencia de lo anterior, la caida de hojarasca y la

descomposicion organica se disminuyen grandemente o se eliminan, causando la disgregacion de
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las particulas de tierra, la pérdida de la capacidad para retener la humedad y la fertilidad del suelo
(Ruiz 2002).

Por otra parte, existen muchos beneficios que conlleva la reforestacion, beneficios directos
como sombra, madera y lefia; de la misma manera, la reforestacion conlleva a mejorar la calidad
del agua y la regulacion de su régimen lo que se traduce en una reduccion de la sedimentacion, las
inundaciones y un suministro de agua mas equitativo a través del afio. También mejora el suelo por
lo que reduce los fendbmenos de remocion en masa como deslizamientos, erosiones y avenidas
torrenciales, ademas, crea una mayor capacidad para retener humedad y, por ende, una mayor
fertilidad.

Cuando se reforesta con arboles nativos (especialmente intercalados) se obtienen beneficios
adicionales para el bienestar humano y del ecosistema, como: proveer especies de valor cultural y
econdmico, sustentar una mayor diversidad biolégica, aumentar la productividad total del sitio,
mejorar y regular la cantidad y calidad del agua y reducir la susceptibilidad del ecosistema a
diferentes riesgos (Torres, 2020).

1.3 Aprovechamiento forestal

Las actividades de aprovechamiento forestal de un bosque natural tropical son acciones que
se ejecutan para tratar de disminuir el impacto negativo que la extraccion de madera causa en el
bosque y, en general, en el medio ambiente. Tales acciones buscan, ademas, lograr un rendimiento
mayor de la madera que se abandond en el sitio y mejorar las condiciones de cicatrizacion y
recuperacion, de manera que el bosque esté en las mejores condiciones posibles para futuras
cosechas (Orozco, 2006).

El concepto de aprovechamiento del arbol en regiones tropicales esta relacionado al grado

de utilizacion de la madera, dependiendo naturalmente del nivel de desarrollo de la industria
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forestal y de la region o pais como un todo (Diéguez, 2005). La aplicacion del enfoque de sistemas
al estudio del aprovechamiento forestal nos ayuda a ver la complejidad del aprovechamiento, al
identificar todos los componentes que llevan a un objetivo comun: el aprovechamiento de la madera
causando poco impacto al bosque y las relaciones entre estos componentes (Orozco, 2006).

En el aprovechamiento de un bosque tropical se generan dos tipos de residuos de madera:
los que pueden ser procesados y utilizados y los que no tienen un uso directo, pero pasan a formar
parte de la materia organica en descomposicién y contribuyen al ciclo de nutrientes (Orozco, 2006).
Entre los residuos no utilizables estdn los tocones pequefios y/o con gambas, fustes huecos,
podridos, ramas delgadas y torcidas, hojas, secciones torcidas del fuste y gambas. Todos estos
residuos son fuente de nutrimentos, pero su acumulacion en un solo sitio puede tener consecuencias
negativas (Orozco, 2006).

Uno de los impactos negativos que el aprovechamiento puede tener en los bosques es el uso
ineficiente de la materia prima. Esto resulta de la falta de capacitacion de quienes manejan los
equipos, falta de planificacion de la tala'y poco conocimiento de las opciones de uso para la madera
de dimensiones menores.

1.4 Dasometria

La dasometria es la ciencia que se ocupa de la determinacion de volimenes y crecimientos
de los arboles y de las masas forestales, asi como el del estudio de las relaciones métricas y leyes
que rigen su desarrollo (Diéguez, 2005). En consecuencia, esta ciencia permite entender los
fundamentos y técnicas operativas de las producciones forestales.

Para fines de estudio se acostumbra dividir la dasometria en dos partes:

Dendrometria, que consiste en la medicion y estimacion de las dimensiones de arboles y

bosques desde un punto de analisis estatico, y la Epidometria, que es la medicion y estimacion del
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crecimiento y productos de &rboles y bosques, es decir, desde un punto de anélisis dinamico
(Ugalde, 1981).

El crecimiento de los arboles y su fisonomia estan en funcion directa de las exigencias
naturales del medio ambiente y del efecto de la intervencion de los sistemas de manejo y de
ordenacién. Las especies forestales demuestran poseer plasticidad de acomodacion a esas
exigencias lo que permite que una misma especie plantada y tratada en condiciones diferentes
produzca diversas formas de crecimiento (Diéguez, 2005).

El objetivo principal de la dasometria no es Unicamente la medicion y estimacion de
variables, ya que no seria importante saber las dimensiones de arboles y bosques por si mismos,
sino que la dasometria debe ser considerada como un medio o instrumento que nos permita obtener
la informacion necesaria para el manejo del recurso en que estamos interesados (Ugalde, 1981).
1.5 Inventarios forestales

Husch (1971), define que los inventarios forestales son un método de descripcion
cuantitativa y cualitativa de arboles forestales de una determinada area y de las caracteristicas del
local donde crecen. Estos inventarios son fundamentales para conocer las caracteristicas de las
especies y para llevar un registro de las reforestaciones y compensaciones forestales realizadas,
ademas de reportar ante las corporaciones autbnomas regionales en caso de requerir un permiso de
aprovechamiento forestal para un area determinada.

De acuerdo al nivel de precision y tomando en cuenta la posibilidad de aprovechamiento de
los recursos forestales, los inventarios forestales se clasifican de la siguiente manera:

1.5.1 Inventarios forestales exploratorios
Presentan una descripcion general del area indicando caracteristicas geogréaficas y

topograficas de la region.
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1.5.2 Inventarios forestales de reconocimiento
Identifican los principales recursos forestales en términos semi cuantitativos. Su finalidad
principal es el de identificar y delimitar el &mbito de posibles proyectos. A un costo
relativamente bajo es posible identificar una primera aproximacion del costo/beneficio de
una explotacion forestal.
1.5.3 Inventarios forestales semi detallados
Propios para la elaboracion de anteproyectos con estudios de factibilidad técnico econdémica
de la explotacion de ciertos recursos forestales.
1.5.4 Inventarios forestales detallados
Permiten el disefio final de proyectos de factibilidad técnico econémica. Su detallamiento

debe ser preciso acompariado de informaciones adicionales bien fundamentadas.

1.5.5 Inventarios forestales comerciales

Se concentran en ofrecer informacion dendrométrica especifica a cierto fin comercial.

1.5.6 Inventarios forestales administrativos

Procuran servir como herramientas en las decisiones administrativas y politicas de cierta
region. En esta categoria se encuadran los inventarios forestales nacionales. (Imafa, 1998).

La ejecucion de cualquier inventario forestal requiere de una minuciosa planificacion y
correcta organizacion de todas las actividades inherentes. Para que un inventario forestal pueda
alcanzar el éxito deseado necesariamente precisara ser planeado, organizado y ejecutado por
personal que tenga profundo conocimiento técnico cientifico sobre levantamientos forestales por

muestreo y acumule vasta experiencia en esta especialidad (Imarfia, 1998).
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1.6 Control de erosion

La erosién del suelo es una de las principales probleméticas ambientales a nivel mundial, la
degradacion de los ecosistemas afectados involucra indirectamente un impacto econémico y social,
mientras que los efectos que presenta en el recurso suelo son variados y muchos de ellos se asocian
a la pérdida de productividad (Brunel et al., 2011).

Los principales agentes causantes de la erosion del suelo son la energia cinética de las
precipitaciones y el agua que circula por la superficie, que con una cierta velocidad critica
desprende y pone en movimiento a las particulas del suelo (Bergesio 2012).

Las caracteristicas climaticas y ambientales han facilitado el desarrollo de tecnologias
propias para el control de erosion y los deslizamientos. Entre las tecnologias utilizadas se
encuentran la bioingenieria, especialmente utilizando pastos, vetiver, bamb( o guadua y arboles,
las obras de manejo de aguas de escorrentia, cortacorrientes, canales revestidos en piedra y en
concreto, torrenteras, barreras de vegetacion, revegetalizacion con tela de fibra de cabuya (fique),
utilizacion de bambt con malla metalica, colocacion de suelos organicos, los “trinchos”, los taludes
reforzados con geotextiles, los gaviones de piedra y con bolsas de arena, el bolsacreto y los
hexapodos de concreto armado. (Fl6rez, 2014).

1.7 Bioingenieria

La bioingenieria es una tecnologia producto de la investigacion cientifica, que se refiere a
la prevencion y control de problemas de erosion, proteccion, estabilizacion y restauracion de
laderas con problemas de movimientos masales, integrando los procesos fisicos, quimicos y
biologicos de los fendmenos degradativos, hasta hallar la relacion causa — efecto de los mismos

(Florez, 2014).
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La bioingenieria es considerada como algo Unico en el sentido que las mismas partes de las
plantas sirven como elementos mecénicos a las estructuras principales en los sistemas de proteccion
de laderas y se transforman a través del tiempo en obras vivas que cada dia son més fuertes. Estas
obras, se convierten en refuerzo mecénico, drenajes hidraulicos y barreras vivas para prevenir y
controlar la erosion y los movimientos masales (Rivera, 2009).

De acuerdo a Schiechtl (1980) y Sangalli (2005), las técnicas de bioingenieria se dividen en
dos grupos:

» Técnicas de estabilizacién con material vivo o ingenieria naturalistica: en estas se emplea
material vivo como estacas, plantas adultas, rizomas, semillas, ramas, con la finalidad de
cubrir y resguardar la superficie de laderas amenazadas o dafiadas, protegiendo el suelo
contra el impacto de lluvias intensas, granizo, corriente de agua, viento, hielo y otras formas
de erosion. La proteccidn de la superficie mejora las condiciones microclimaticas, sobre
todo la humedad y la temperatura tanto en el suelo como en la capa del aire mas proxima
al terreno, por lo que la vegetacion natural se ve favorecida.

Algunas técnicas que se incluyen en este grupo son:

e Lechos de ramas.

e Empalizadas trenzadas en diagonal.

e Trenzados vivos de ribera.

e Cobertura con ramas en margenes y fajitas vivas.

» Técnicas mixtas de estabilizacion con material: en esta se emplea una combinacion de
materiales muertos y materiales vivos, con el fin de corregir la erosion; estabilizar laderas,

lechos de cauces o carcavas, la base de esta estructura es un soporte de fibra vegetal o
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gravas, de tal manera que se aumenta el grado de resistencia y supervivencia de las plantas
empleada en los primeros estadios de establecimiento.
Algunas de estas técnicas que se incluyen en éste grupo son:
e Barreras de rocas.
e Zanjas de infiltracion.
e Microcuencas. (Cruz et al., 2015)
Otra técnica de Bioingenieria empleada, son los geotextiles, que pueden ser sintéticos o
naturales, incluyendo yute, fibra de coco, sisal de cereales, paja, nylon, hojas de palma,
polipropileno, poliéster y polietileno; los geotextiles construidos a partir de materiales organicos

son muy eficaces en el control de la erosion y el establecimiento vegetal (Coleman et al., 1996).

1.8 Sistemas de informacion geogréfica

Un Sistema de Informacidn Geogréfica (SIG) es un conjunto de hardware, software, datos
y personas, que mediante procesos orientados facilitan la manipulacion, analisis, modelado y
representacion de informacién geograficamente referenciada, para dar solucion a problemas de
planificacion y gestion (Beltran, 2013). Un SIG permite interactuar con dicha informacién para
lograr objetivos concretos y, de esta manera, se logra analiza la ubicacion espacial y organizar la
informacion, visualizandolas mediante capas y escenas 3D. Con estas capacidades se pueden
revelar informaciones méas profundas sobre los datos, como patrones, relaciones y situaciones que
sirven de ayuda a los usuarios en la toma de decisiones (Esri, 2019).

Uno de los softwares libres mas utilizados en Colombia es el Quantum GIS (QGIS), esta
plataforma posibilita integrar las diversas fuentes de informacion geografica existentes y
proporciona a los usuarios nuevas bases que fomentan la toma de decisiones administrativas y la

planificacion de tareas.
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QGIS, figura entre los SIG de codigo abierto mas empleados por los usuarios de las

tecnologias de la geomaética en general, disponible para diversos sistemas operativos, posibilita el

manejo de una gran variedad de ficheros de distintas fuentes (Becerra et al., 2019). Los anélisis

geoespaciales que permite el software, combina y manipula los datos almacenados en el SIG para

crear informacion nueva, la cual puede ilustrarse con mapas y resumirse en forma de registros para

ser estudiados por el usuario y decidir si el modelo adoptado constituye una solucién plausible,

incluyendo la medicién de distancias y areas, analisis de proximidad (buffers), operaciones de

disolucion y fusion de poligonos, superposicion, analisis de superficies y analisis de redes (Liria,

2008).

2.1 Descripcién de la empresa

Descripcion del lugar de préactica

Nombre o razon social: Montes y Sociedad Ltda.

Actividad principal: Prestacion de servicios ambientales

Direccion: Calle 19A # 17-52 Oficina 201 San Carlos, Antioquia
Ciudad: San Carlos

Teléfono: 8357041

Pagina web: No aplica

2.2 Informacién del cooperador

Nombres y apellidos:

John Wilson Montes Toro

Cargo: Gerente
Profesion: Ingeniero Ambiental
Teléfono: 313 6134020

Correo electronico:

monteslimitada@yahoo.com

2.3 Mision

Montes y Sociedad Ltda., se especializa en servicios ambientales y brinda soluciones

integrales de alta calidad a necesidades agropecuarias, civiles, electromecanicas, sociales y
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educativas; de las empresas publicas, privadas y comunidad en general. La empresa dispone de
profesionales calificados y apoya el crecimiento continuo y personal de los colaboradores.
2.4 Vision
Ser reconocida a nivel departamental y nacional por la capacidad y calidad técnica de los
proyectos ambientalmente responsables que la empresa ejecuta, acordes con las necesidades de los
clientes, logrando la sostenibilidad de la empresa y el bienestar y progreso de sus socios,
trabajadores y comunidad en general.
2.5 Valores corporativos
Los valores corporativos mediante los cuales Montes y Sociedad Ltda. ejerce su saber y
quehacer, son:
e Transparencia
e Responsabilidad
e Honestidad
e Trabajo en equipo
e Creatividad
e Conciencia ecolbgica
e Mejoramiento continuo
e Respeto
e Competitividad empresarial.
2.6 Resefia historica de la empresa
La empresa Montes y Sociedad Ltda., es un suefio hecho realidad de un grupo de
profesionales que trabajaban para la administracion municipal de San Carlos, en el departamento

de Antioquia; quienes vieron como potencial el ofrecimiento de bienes y servicios orientado
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principalmente a entidades publicas y privadas, basados en las capacidades e interdisciplinaridad
de su equipo profesional y técnico. Desde el afio 2007 se concretd la idea e inicié su
funcionamiento, y a partir de su creacion, Montes y Sociedad Ltda. ha demostrado su capacidad
competitiva ante clientes tales como ISAGEN S.A. ES.P., CELSIA S.A. ESP., vy
administraciones municipales, principalmente.

Aunque su campo de accidn se enmarca prioritariamente en actividades ambientales, civiles
y agropecuarias, también se han ejecutado contratos de indole mecanico, eléctrico y electrénico
para empresas tales como ISAGEN S.A. E.S.P. y Fundacion CELSIA.

Su slogan “capacidad, compromiso y vision social” orienta los esfuerzos no solamente a la
generacion de empleo (principalmente local), sino también a contribuir al bienestar de sus
integrantes, mejorando de manera significativa la calidad de vida de cada uno de ellos, donde
priman aspectos relacionados con la seguridad y salud en el trabajo, para que sus tareas sean

desarrolladas de manera segura.

3. Descripcion de la préctica
La préctica profesional desarrollada en la empresa Montes y Sociedad Ltda se puede visualizar en

cuatro etapas o procesos principales:

1. Sistemas de informacion geografica (SIG): En este aparto se analizan datos mediante el
software Quantum GIS (QGIS), y con este, es posible realizar mapas y cartografia base, asi
como la creacion de shapes y toda la informacion requerida por y para la empresa.

2. Control de erosion: Para este caso se identifican procesos erosivos en los predios de
ISAGEN vy posteriormente se realizan obras de ingenieria con el grupo de trabajo para

controlar e impedir que estos fendmenos de remocion en masa vuelvan a suceder.

14



. r o0 AN
Tecnologico /7 %
de Antioquia [ & v A
Institucion Universitaria | 3 : |

Informe final de précticas interinstitucionales

a Calidad
)

3. Aprovechamiento forestal: En este trabajo se identifican especies forestales que puedan
comprometer las lineas de transmision de energia, se realizan inventarios forestales de
dichas especies y se hace la debida solicitud de aprovechamiento forestal ante la autoridad
ambiental competente (Cornare) para posteriormente erradicar los individuos mediante un
permiso previamente otorgado. La madera resultante es utilizada por la empresa o donada
a los colindantes para los diferentes usos que se les puedan dar.

4. Reforestacién y compensacion forestal: En este apartado se lleva un control y seguimiento
a las compensaciones y reforestaciones realizadas por parte de la empresa Montes y
Sociedad Ltda. Para esto, se realizan inventarios y se toman los datos dasométricos de cada
individuo que ha sido plantado, asi como el debido mantenimiento mediante el abono y la

fertilizacion.
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PRACTIC
PROFESION/

Contrato 34/9321 “administracion,
proteceion y conservacion ambiental de
los predios, embalses y servidumbres
propiedad de ISAGEN S.A. E.S.P”

Principales aclividades

= o Aprovechamiento Reforestacion y
Conlrol de erosion ’ o
forestal compensacion forestal

Elaboracién de Obras de Invenlarios
i ) : Plantaciones p
mapas bioingenieria forestales
; e Erradicacion X
Cartogralia Diagnostico ) Dasomelria
forestal

Permisos de Mantenimiento de

Espacializacion Reportes ; ;
aprovechamiento nucleos

Creacion Shapes Seguimienlos Reportes Seguimienlos

Nota: Autoria propia.

4. Objetivos de la practica
4.1 Objetivo general:

Contribuir de manera transversal a las diversas actividades en torno al buen manejo del
medio ambiente; desarrollando labores en los servicios ambientales prestados por la empresa
Montes y Sociedad Ltda.

4.2 Obijetivos especificos:
o Disefiar y elaborar mapas mediante el uso de los Sistemas de Informacion Geografica en

los predios, embalses y servidumbres propiedades de ISAGEN.
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e Ejecutar acciones de compensacion forestal exigidas por la autoridad ambiental y realizar
seguimiento a las reforestaciones efectuadas por la compaiiia.

e Apoyar las actividades de control de procesos erosivos presentes en los predios de
ISAGEN.

o Diligenciar solicitudes de aprovechamiento forestal y apoyar labores de erradicacion

forestal.

5. Funciones realizadas
Funcién 1
Realizar diagndéstico, seguimiento y control a los procesos morfodinamicos,
movimientos en masa, erosiones o cualquier fendbmeno que se presente en predios o
servidumbres propiedad de ISAGEN. Esta funcién consiste en identificar fendmenos de
remocion en masa y hacer el debido reporte a la empresa para posteriormente realizar obras
de control que garanticen la estabilidad del sitio.
Funcién 2
Realizar y actualizar inventarios forestales del material vegetal existente en las
compensaciones y reforestaciones presentes en los predios de ISAGEN, asi como apoyar el
procesamiento de la informacion obtenida. En este caso se hara seguimiento a la vegetacion
presente en las reforestaciones y compensaciones forestales ejecutadas por la empresa, por lo que
se debe tomar la informacion dasométrica de cada individuo (altura, circunferencia, medidas de las

copas, didmetros, etc.).

17



Tecnologico /7 %
de Antioquia [/ v AA
Institucion Universitaria | 2 ;

Informe final de précticas interinstitucionales

Funcion 3

Gestionar informacion y realizar el acompafiamiento mediante recorridos de campo para el
reconocimiento de los predios y servidumbres, alinderamiento de predios, visitas ambientales,
inventarios de colindantes e infraestructura de la empresa.
Funcion 4

Ejecutar las actividades de campo o monitoreo de planes de manejo forestal y permisos de
aprovechamiento forestal en areas de influencia de las centrales propiedad de ISAGEN. Esta
funcién consiste en realizar el debido diligenciamiento de las solicitudes de aprovechamiento
forestal que se requieran hacer en los predios que son propiedad de ISAGEN.
Funcion 5

Acompafar al tecnélogo de apoyo en campo en los procesos de biopreparados y produccion
de abono organico bocashi, utilizado en las siembras y fertilizaciones forestales. Se participa en las
actividades de preparacion del bioproducto que consiste en realizar una mezcla de varios productos
organicos con el fin de obtener un abono de buena calidad que sera utilizado en los mantenimientos

forestales.

Funcion 6

Recolectar, gestionar y analizar datos mediante el uso de los Sistemas de Informacion
Geografica (SIG). Para esta funcion se utiliza el software libre Quantum GIS (QGIS), generando
mapas y cartografia de mojones, servidumbres, cercos, restauracion ecologica, procesos
morfodindmicos, rocerias, rutas (recorridos) del personal guardabosque y apiarios que son

propiedad de ISAGEN.
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Funcién 7

Capacitar a los guardabosques en aspectos legales, ambientales, técnicos y/o
administrativos para la buena marcha de la vigilancia de las propiedades, de acuerdo con los
requerimientos de ISAGEN.
Funcion 8

Realizar actividades de mantenimiento y seguimiento a los procesos de restauracion
ecologica ejecutados en las centrales hidroeléctricas, mediante la recoleccién de informacion
dasométrica solicitada por la ANLA. Las actividades de restauracion estan enfocadas
principalmente a las actividades de restauracion y compensaciones forestales, donde se exige
realizar un seguimiento y mantenimiento constante a dichas actividades.
Funcién 9

Acompafar al tecnélogo de apoyo en campo en recorridos por predios de la empresa
mediante el uso de drone, descargando posteriormente las imagenes y videos capturados para su

analisis respectivo por parte de la coordinacion administrativa del contrato.

6. Desarrollo metodoldgico de la practica

6.1 Sistemas de informacion geogréfica

Para la creacion de mapas mediante el uso de SIG se comienza con una recoleccion de
datos en campo, dichos datos hacen referencia a las coordenadas geograficas, principalmente
(dichas coordenadas dependen de la actividad que se necesite desarrollar, por ejemplo, si se trata
de una compensacion forestal, los datos seran las coordenadas de cada individuo plantado, de la
misma manera si se trata de una solicitud de aprovechamiento forestal, una reforestacion, etc.).
Luego de obtener las coordenadas, se ingresan los puntos al software QGIS para visualizar la
ubicacion espacial, y de la misma manera, se establece un sistema de referencia de coordenadas
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(Magna-Sirgas). De ser necesario, se crea el shape respectivo y se adjuntan los datos necesarios
en la tabla de atributos de dicho shape (coordenada, longitud, altura, area, especie, etc.), ademas
se edita el shape de manera tal que facilite su visualizacion y comprension (simbologia, color,
tamarfio, etiquetas, etc.). Por Gltimo, se procede a la elaboracién del mapa mediante el
administrador de composiciones y se organizan los elementos respectivos (leyenda, grilla, escala,

etc.) para su posterior presentacion y envio.

Figura 2: Metodologia empleada en los sistemas de informacion geogrdfica.

Sistemas de informacion * Recoleccion de datos
geografica en campo

QGls

Espacializacion datos + Establecer SRC

* Capa vectorial
Creacion shape * Tablade atributos
* Edicion

*  Administrar
Mapificacion composiciones
* Presentacién disefio

Nota: Autoria propia.

6.2 Control de erosién

Para realizar el control de erosion primero se debe hacer un diagnéstico en campo,
identificando los fendmenos de remocidn en masa que se presenten. Luego se realiza el reporte
mediante una ficha técnica, donde se describe el proceso erosivo, ademas de dar algunas
recomendaciones para su posible control. Seguidamente, se procede a realizar obras de
bioingenieria con el fin de evitar que el fendbmeno de remocion en masa vuelva a ocurrir, para esto,
se suelen construir trinchos y bermas que garantizan la estabilidad del talud, también se realiza una
revegetalizacion en la ladera para restaurar el area afectada. Finalmente se hace un seguimiento al

lugar para garantizar el correcto funcionamiento de las obras realizadas.
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Figura 3: Metodologia empleada en el control de erosion.

Control de erosién * Diagnosticoen campo
* Identificacion FRM

* Ficha técnica

Reporte .
P * Recomendaciones

* Construccion trinchos
Bioingenieria * Bermas
* Revegetalizacion

* Observacion

Seguimiento
& constante

Nota: Autoria propia.

6.3 Aprovechamiento forestal

Para llevar a cabo un aprovechamiento forestal, o primero es identificar en campo las
especies de arboles que se necesiten erradicar (principalmente porque pone en riesgo algunas lineas
de transmision de energia, viviendas o carreteras), luego se desarrolla un inventario forestal donde
se toman algunos datos generales (altura, circunferencia a la altura del pecho, didmetros, etc)
ademas de calcular el volumen total y volumen comercial de cada individuo que se va a erradicar.
Posteriormente, se realiza una solicitud de aprovechamiento ante la autoridad ambiental
competente (Cornare), para esto, se diligencia un formato donde se adjuntan todos los datos
requeridos. Luego de que la corporacién da respuesta y aprueba la solicitud de aprovechamiento
se procede a la erradicacion de los arboles y a la debida disposicion de la madera (puede ser donada

o utilizada para realizar obras de bioingenieria).
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Figura 4: Metodologia empleada en el aprovechamiento forestal.

Aprovechamiento * Identificacion en
forestal campo

* Datos generales (Altura,
Inventario forestal circunferencia, diametro)
* Volumen total y comercial

| Solicitud de + Diligenciamiento
| aprovechamiento formularios

(

L Erradicacién

* Talaarboles
* Disposicidn

Nota: Autoria propia.

6.4 Reforestacion y compensacion forestal

Para realizar una reforestacion o compensacion forestal en primer lugar se identifica el area
donde se va a efectuar el trabajo, luego se hace el reporte del sitio para que sea aprobado y
posteriormente se procede con la adecuacion del terreno (realizando roceria y despejando el lugar)
donde se procede con la siembra de los arboles por todo el sitio asignado, ademas se abona y se
fertiliza mensualmente. También se toman los datos dasométricos de todos los individuos
sembrados (altura, circunferencia basal o a la altura del pecho, medida de las copas, etc.) con el fin
de evaluar el crecimiento de cada uno, ademas de identificar aquellos arboles que no sobrevivieron
para luego ser reemplazados. Finalmente, se hace un mantenimiento anual donde se realiza roceria

del sitio, se abonan todos los arboles plantados y se toman los datos dasométricos actualizados.
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Figura 5: Metodologia empleada en la reforestacion y compensacion forestal.

Reforestaciény * Identificacion drea
compensacion forestal

* Adecuacion terreno

Establecimiento * Siembra arboles
* Abono
™
. * Medicidn datos (Altura,
Dasometria . .
circunferencia, copas)
+ Roceria
Mantenimiento + Abono

¢ Actualizacion datos

Nota: Autoria propia.
7. Resultados

Funcién 1

Se particip6 en el control de los procesos erosivos ocurridos en predios de ISAGEN, donde se
identificaron aquellos fendmenos de remocion en masa activos, asi como los procesos erosivos que
se habian reactivado, para lo cual se procedia a la elaboracion o actualizacién de una ficha técnica
(ver anexo 1) donde se describieron algunas caracteristicas basicas del proceso (tipo de suelo, tipo
de erosion, lugar, magnitud, etc.) ademas de dar algunas recomendaciones para su control. Una vez
realizada la ficha se programaba la realizacion de control a aquellos procesos que lo requirieran,
dicho control constaba de obras de bioingenieria tipo trinchos y perfilado del talud en forma de
bermas, ademas de realizar el proceso de revegetalizacion y ronda de coronacion (ver ilustracion 2
y 3). Posteriormente se realizaban seguimientos por parte del grupo guardabosque para garantizar

que el control realizado era efectivo.
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llustracion 1: Proceso erosivo después de su control.

Ty l
, ;

06/10/2021 14:01

Nota: Autoria propia. Nota: Autoria propia.

llustracion 3: Trincho en guadua.

Nota: Autoria propia.

Funcion 2
Se realiz6 el inventario forestal de una compensacion efectuada en los predios de la central

hidroeléctrica San Carlos, por lo que se tomaron los datos dasometricos de 508 individuos, en los
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que se incluian el nombre comin de la especie, nombre cientifico, medida de la circunferencia,
altura, y las copas (ver tabla 1). Ademas, se actualizaron los datos de algunas reforestaciones y
compensaciones que ya habian sido realizadas, esto con el fin de evaluar el avance de cada especie

y reportar aquellos individuos que no sobrevivieron (ver tabla 2).

Tabla 1: Inventario forestal de compensacion realizada en la central San Carlos.

COMPENSACION POR ARBOLES TALADOS EN ViAS CENTRAL SAN CARLOS
SEGUIMIENTO 25/08/2021
N2 Nombre vulgar Nombre cientifico ICIRCUNFERENCIA BASAL CB (cm ALTURA (cm) DIAMETRO COPA 1 (cm) |DIAMETRO COPA 2 (cm)
1 Nogal cafetero Cordia alliodora 1.5 86 10 11
2 Guamo Inga sp. 4 140 30 30
3 Suribio Zygia longifolia 3 100 20 15
4 Nogal cafetero Cordia alliodora 2 70 0 0
5 Guamo Inga sp. 2.5 137 30 20
6 Suribio Zygia longifolia 2.7 80 35 27
7 Nogal cafetero Cordia alliodora 2.5 80 10 8
8 Balso Ochroma pyramidale 3 75 25 8
9 Guamo Inga sp. 5 140 30 15
10 Suribio Zygia longifolia 2.5 90 30 15
11 Majagua Rollinia pittieri 2.5 85 0 0
12 Suribio Zygia longifolia 3 85 34 24
13 Suribio Zygia longifolia 2.5 95 40 20
14 Cedro Cedrela odorata 3 85 0 0
15 Nogal cafetero Cordia alliodora 2.5 90 0 0
16 Suribio Zygia longifolia 3 100 15 10
17 Cedro Cedrela odorata 2 41 29 20
18 Nogal cafetero Cordia alliodora 4 100 50 30
19 Balso Ochroma pyramidale 2.5 74 0 0
20 Majagua Rollinia pittieri 2.5 80 26 0
21 Jagua Genipa americana 2.5 46 21 28
22 Suribio Zygia longifolia 3 87 26 16
23 Nogal cafetero Cordia alliodora 2.5 80 10 12
24 Balso Ochroma pyramidale 3 84 0 0
25 Nogal cafetero Cordia alliodora 3.5 88 30 25
26 Suribio Zygia longifolia 3 80 43 26
27 Majagua Rollinia pittieri 3 86 17 12
28 Guamo Inga sp. 5 130 36 23
29 Balso Ochroma pyramidale 3 97 0 0
30 Cedro Cedrela odorata 3 95 26 19

Nota: Autoria propia.
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Tabla 2: Actualizacion de inventario forestal, central Jaguas.
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FECHA DE SEGUIMIENTO 20/05/2020

DIAMETRO DIAMETRO

FECHA DE SEGUIMIENTO 1/10/2021

DIAMETRO DIAMETRO

CIRCUNFERENCI  ALTURA COPA 1 COPA 2 | CIRCUNFERENCI ALTURA COPA 1 COPA 2
Ntcleo  Individuo Familia Especie Nombre_com A BASAL CB (cm) (cm) (cm) (cm) /A BASAL CB (cm) (cm) (cm) (cm)
N11 1| Hypericaceae Vismia macrophylla Siete cueros 25 500 490 470 28 (Cap) 510 400 400
N11 2 Fabaceae Inga pezizifera Churimo 1.9 13 0, [y 2 15 9 0|
N11 3|Melastomataceae | Henriettea goudotiana Sanquemula 3.8 140 70 60 3.8 190 50 80|
N11 4 |Melastomataceae | Henriettea goudotiana Sanquemula 9 250 170 160 13.4] 278 240 192|

Fabaceae

Inga pezizifera

Churimo

5| Bignoniaceae Jacaranda hesperia Gualanday
N11 6|Melastomataceae | Henriettea goudotiana Zanca e mula 8.5 245 70 60 11.4] 295 190 210
N11 7 Fabaceae Inga pezizifera Churimo 6.8 165 110 100 8.3 200 127 130
N11 8 Myrtaceae Myrcia sp. Guayabo Arrayan 5.6 170! 100! 110 9.5 178 120 130
N11 9 Fabaceae Inga pezizifera Churimo 11 170 150 120 12 175 150 160
N11 10 Fabaceae Inga pezizifera Churimo 7.5 70 55 50 7.5 100 98 70
N11 11 Fabaceae Inga pezizifera Churimo 8.4 190 170 110| 12 195 180 150
N11 12 Fabaceae Inga pezizifera Churimo 6.5 140 150 90 8| 200 100 100|
N11 13| Cecropiaceae Pouruma bicolor Sirpo 6.3 210 110 150 11.5 430 160 160|
N11 14 Fabaceae Inga pezizifera Churimo 6.7 150 110 80 9.3 236 70 100|
N11 15 Fabaceae Inga pezizifera Churimo 10.5! 240 170 190 13 300 220 70
N11 16 Myrtaceae Myrcia sp. Guayabo 6.8 200 150 70 9 360 210 220
N11 17| Hypericaceae Vismia macrophylla Siete cueros 34 700 500 600 35.5 (Cap) 720 400 400
N11 18 Arecaceae Euterpe predatoria Palmicho 19 500 360 300 23 (Cap) 520 300 300
N11 19| Cecropiaceae Pouruma bicolor Sirpo 9.5 400 110 130 12 (Cap) 550 130 120
)

Hypericaceae Vismia macrophylla Siete cueros
N11 22| Cecropiaceae Pouruma bicolor Sirpo 9 310 110 90 11.7 (Cap) 440 90 90|
N11 23|Melastomataceae | Bellucia grossularioides | Guayabo de mico 13 280 250 240 14.4] 415 350 350
N11 24 Fabaceae Inga pezizifera Churimo 3.5 75 80 50 8| 150 96 100|
N11 25|Melastomataceae | Henriettea goudotiana Zanca e mula 8.4 270 160 180 13.5 348 270 240
N11 26|Melastomataceae| Miconia decurrens Tinto 14 360 280 270 16 470] 320 310
N11 27 |Melastomataceae | Henriettea goudotiana Zanca e mula 9 310 140 160 17 370 240 220

N11

Myrtaceae

N11 Hypericaceae

Myrcia sp

Vismia vaccifera

Guayabo arrayan

Carate

12

230

160 160

14.7

4.2

260

180 120

16.4

N11 30|Melastomataceae | Bellucia grossularioides | Guayabo de mico 300 280 300 22.3 360 450 450
N11 31|Melastomataceae | Henriettea goudotiana Zanca e mula 11.6 290 160 220 16.4] 376 320 320
N11 32| Anacardiaceae Tapirira guianensis Fresno 13.4] 400 180 180 16.5 (Cap) 400 200 220
N11 33|Melastomataceae | Bellucia grossularioides | Guayabo de mico 14, 300 300 240 18.5 470 330 350
N11 34|Melastomataceae | Henriettea goudotiana Zanca e mula 6 200 130 120 17.7] 280 235 170
N11 35|Melastomataceae | Henriettea goudotiana Zanca e mula 10.4| 330 150 130 15.4] 430 200 230
N11 36 [Melastomataceae | Bellucia grossularioides | Guayabo de mico 14.2 330 240 220 20 457 370 260
N11 37| Anacardiaceae Tapirira guianensis Fresno 12.5 400 180 170 19.5 (Cap) 520 150 140
N11 38 Clusiaceae Calophyllum mariae Aceite 9.5 290 170 150 14.8 (Cap) 460 240 330
N11 39 Clusiaceae Sizigium jambos Pomo 7.5 240 100 80 9.5 440 130 90|
N11 40 Myrtaceae Myrcia sp. Guayabo arrayan 11 320 160 150 14.6 (Cap) 460 250 260
N11 41|Melastomataceae| Miconia minutiflora Niguito 12 290 220 180 14.4] 310 300 280
N11 42| Cecropiaceae Pouruma bicolor Sirpo 9 300 140 150 10.6 (Cap) 395 120 110
N11 43| Anacardiaceae Tapirira guianensis Fresno 13.5 530 160 150 20.6 (Cap) 550 130 130
N11 44 Fabaceae Inga pezizifera Churimo 9.4 240 170 220 9.5 315 207 160
N11 45 Fabaceae Inga pezizifera Churimo 9.1 230 240 230 16 265 200 229
N11 46| Anacardiaceae Tapirira guianensis Fresno 12.2 430 150 130 23 (Cap) 700 145 115
N11 47 Clusiaceae Calophyllum mariae Aceite 8 235 160 120 11.7] 430 180 180
N11 48 Fabaceae Inga pezizifera Churimo 8 160 170 230 8.5 218 120 110
N11 49 Clusiaceae Cecropifolia Pomo 6.4 140 90 40 7.2 250 37 70|

Nota: Autoria propia.
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Funcion 3
Se realizaron recorridos por los embalses propiedad de ISAGEN con el fin de reconocer los predios

e identificar actividades ilegales, asi como de realizar seguimiento a los cuerpos de agua.

llustracion 4: Recorrido por el embalse San Lorenzo,

llustracion 5: Embalse Punchind, central San Carlos.
central Jaguas.

07/1042021:13:53 26/10/2021 08:39

Nota: Autoria propia. Nota: Autoria propia.

Funcion 4

Existian casos donde algunos arboles daban problemas a la comunidad aledafia o a los predios de
ISAGEN, lo que ponia en riesgo a algunas viviendas, cultivos, lineas de transmision de energia,
cercos, etc., por lo que era necesario erradicar los individuos forestales. Para dichos casos, se
realiz6 un inventario forestal en campo con el fin de identificar los individuos a erradicar, luego se
diligenciaron los formatos para realizar solicitudes de aprovechamiento forestal (ver figura 6), los
cuales eran revisados por el coordinador del contrario y enviados a la corporacion auténoma

regional (Cornare), con el fin de permitir la erradicacion de los individuos. Posterior a ello, se
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procedia a la tala de los arboles y a su respectiva disposicion (en algunos casos se donaba la madera

a los colindantes o se dejaban en el sitio como material organico para la vegetacion presente).

Figura 6: Formato de solicitud de aprovechamiento forestal para la corporaciéon autonoma Cornare.

INFORMACION DEL PREDIO
Mombre del predio | PREDIOS 1-005 3C, 1-007 3C, 1-081-08 1Ra ¥ 204, 5- Area (ha)
18/5-104/5-11 5C_5-017 5C_ 7-043 3C ¥ 6-003 5C.
Direccién del predio | CIRCUITOS K5 Y K11 | Urbane O Rural =
Departamento | ANTICOULA Municipio | S&M CARLOS Vereda yfo Corregimiento | PEMOL GRAMDE,
JUAMES, SANTA
EAREARA
Propiedad: Prvada = Piblica O ML | |
. Longitud (W] - X Latitud (N} - Y .
Fﬁf:g‘f::ﬁ:?'ﬂgﬂ Grados | Minutos | Segundos | Grados | Minutos | Segundos Predio)
= eamiak 07d B | ek | 6 17 30307 1005 5C
074 48 44 839 K3 12 17 654 1007 5C
1-081-08 1RA
Y JDASC
ar4 48 216R3 [\ 1 34149 B-155-1045-
1nsc
074 47 31524 ] 11 4148 5017
074 50 05.10 i 12 35.00 (-5 5C
074 49 2220 05 12 R0 B-0033C

Mota: S toma solsmerdz wna coordenada por predio, donde 52 encuentran concentradeos la mayor caniidad de arboles.
INFORMACION DE LOS ARBOLES A APROVECHAR

Tipopde  Soliciudes [ Talade T Urgencia 5 Talaoreubicacion por Arboles aislados fusradela
solicitud:  prioritarias EMmergencia manifiesia obra plblica o privada cobertura de bosgue natural
II::IJ:I: DAF (m] t:::;:m
FAhIILIA HOMERE COMUN ¥ CIENTIFICD pro- proma- prome. Vaolumen Totad im®] | Volumen Comercial (m®] Dbservackin
[ ] dio di

LAURACEAE Aguocate [Persegq amencana) 077 | 0.2451 | 13.00 0.8012 0.5208 Tala
LARALACEAE Aguanosg (Hyotidendron arboreum] 050 | 01582 [ 13.00 0.2071 0.1345 Tala
BUIRSERACEAE Anime {Protium aoiculgtum) 061 | 01856 | 1211 1.5864 1.0182 Tala
MYRTACEAE Arrgyan [Myrcionthes rhopoioides) 064 | 02032 | 1317 12704 0.B258 Tala

Nota: Formato suministrado por la empresa Montes y Sociedad Ltda.
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llustracion 6: Inventario en campo de los llustracion 7: Labores de erradicacion forestal.
individuos a erradicar.

T

Nota: Autoria propia. Nota: Autoria propia.

Funcion 5

Se particip0 en el proceso de preparacion de un abono organico que tiene por nombre “Bocashi”,
el cual se elabora a base de una mezcla de varios productos organicos tales como: estiércol de vaca,
tierra, cascarillas de arroz, salvado, melasa, carbdn triturado, cenizas, polvo de roca, levadura y
microorganismos de montafia. EI abono orgénico era utilizado para realizar el mantenimiento a las
compensaciones y reforestaciones con el fin de incrementar los nutrientes del suelo y estimular el

crecimiento de las especies forestales.

llustracion 8: Elaboracion de Bocashi. llustracion 9: Fertilizacion con Bocashi.

1

S 674N, 757011 3% 17584R

Nota: Autoria propia. Nota: Autoria propia.
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Funcién 6

Durante el proceso de practica se logro elaborar alrededor de 28 mapas mediante el software QGIS,

ademas de espacializar las compensaciones, reforestaciones, procesos erosivos, aprovechamientos

Informe final de practicas interinstitucionales

forestales, cercamientos, servidumbres, inventarios forestales, mojones, apiarios, entre otra

informacion que requeria ser actualizada.

Figura 7: Mapa de solicitud de aprovechamiento forestal en la central San Carlos.
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000£LTT
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¥
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1175900
0065TT
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1RAY 2DA, 5-15/5-10A/5-11, 5-017,
7-045 y 6-003

San Carlos, Antioquia
Leyenda

@ Tala
& Poda
[ predios

SRC: EPSG:4326 - WGS 84

ELABORO: Jonathan Montes Urrea
Practicante Ambiental

FECHA: AGOSTO 27 DE 2021

Escala: 1:25.000

0 300 600 900 1.200m
[ Ee——  E—

16300 017400

Nota: Autoria propia.
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890600 :
1:22p/C roz3ic d bl & 3 COMPENSACIONES FORESTALES
s s W P 1 CENTRAL CALDERAS
! - PREDIOS 1-051 C,1-021ACY

1-17AP1/C ) 4 ’ f " g b2 . 3 "’ 1-001 C

\
1‘»017 C

San Carlos, Antioquia

Leyenda
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A Predios

INFORMACION

SRC: MAGNA-SIRGAS / Colombia,

Bogota

ELABORO: JONATHAN MONTES
Practicante Ambiental

FECHA: OCTUBRE 19 DE 2021

ESCALA: 1:3.000

0 200 400 600 m
[ — ]

UL | «&ISAGEN ﬁé\_

ENERaiA PROBUETIs provem oy

Nota: Autoria propia.

Figura 9: Mapa fenémenos de remocion en masa en las centrales Jaguas, San Carlos y Calderas.
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Nota: Autoria propia.
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Funcién 7
Se realizd una capacitacion al grupo empresarial a cerca de procesos morfodinamicos, donde se
explicaron algunos conceptos bésicos sobre estos fendmenos naturales y se interactu6 con el

personal mediante ejercicios participativos.

llustracién 10: Capacitacion dictada sobre procesos llustracion 11: Capacitacion dictada sobre procesos
morfodindmicos al grupo empresarial. morfodindmicos al grupo empresarial.

-

6°1523",-74°53'46", 817,3m
30/07/2021.11:01:53 a.m.

Nota: Autoria propia. Nota: Autoria propia.

Funcion 8

Se efectuaron actividades de mantenimiento a las compensaciones forestales vy
reforestaciones mediante la recoleccion de informacion dasométrica, por lo que se recolectaba en
campo los datos de la altura, circunferencia, y medida de las copas de cada individuo compensado
o reforestado, con el fin de evaluar el progreso mensual. Ademas, también se realizé el

acompafiamiento en las labores de fertilizacion y roceria de las zonas trabajadas.
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llustracion 12: Toma de datos dasométricos llustracion 13: Toma de datos dasométricos
de compensacion forestal. de reforestacion

rn
R

Nota: Autoria propia. Nota: Autoria propia.

Funcion 9
Mediante el uso de drone, se hizo un registro fotografico por la represa de la central Calderas con

el fin de monitorear la calidad de las fuentes hidricas y de registrar el estado de la presa.

llustracion 14: Sobrevuelo sobre la represa Tafetanes, llustracion 15: Sobrevuelo sobre la represa Tafetanes,
central Calderas. central Calderas.

Nota: Autoria propia. Nota: Autoria propia.
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Adicionalmente, se realizé seguimiento a las camaras de monitoreo de fauna silvestre instaladas en
predios de la central San Carlos, para lo cual se descargd la informacion obtenida por las 20
camaras de monitoreo. Las actividades ejecutadas fueron desmoste y extraccion de informacion

obtenida, revision y cambio de baterias y reinstalacion de las mismas.

llustracion 16: Cdmara de monitoreo de llustracion 17: Seguimiento a cdmara de
fauna silvestre. monitoreo de fauna.

Nota: Autoria propia. Nota: Autoria propia.
llustracion 18: Tigrillo capturado por llustracion 19: Puma capturado por cdmara
cdmara de monitoreo. de monitoreo.

i e . A ~
30 JUL 2021 11:44 pm CAM-01 16 JUL 2021 05:21 pm
Nota: Fotografia suministrada por la empresa Montes y Nota: Fotografia suministrada por la empresa Montes y
Sociedad Ltda. Sociedad Ltda.

Alrededor del 40% de los trabajos realizaron fueron mediante el uso de SIG, un 23% de las
actividades abordadas en el mantenimiento de las compensaciones y reforestaciones, un 14% en
aprovechamientos forestales, 12 % en control de erosiones y el 11% restante corresponden a

actividades menores ya mencionadas anteriormente.
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Figura 10: Grdfico de barras de las actividades realizadas en la prdctica profesional.

ACTIVIDADES REALIZADAS

SEGUIMIENTO A CAMARAS DE MONITOREO DE
FAUNA

REGISTRO FOTOGRAFICO CON DRONE
ELABORACION BOCASHI
CAPACITACIONES

REFORESTACIONES Y COMPENSACIONES
APROVECHAMIENTO FORESTAL
CONTROL FRM

SIG

Nota: Autoria propia.

Figura 11: Grdfico circular de las actividades realizadas en la prdctica profesional.

ACTIVIDADES REALIZADAS

M Capacitaciones

eforestaciones y M Elaboracion Bocashi
compensaciones

23%
M Registro fotografico con

Aprovechamiento control FRM Drone
forestal...
M Seguimiento a camaras

de monitoreo de fauna

Nota: Autoria propia.
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8. Conclusiones
e Laempresa Montes y Sociedad Ltda cumple un papel fundamental en la administracion
de los predios, gracias a las diversas actividades efectuadas por la empresa se logra la
conservacion y proteccion de las areas ambientales que son de importancia para ISAGEN.
e Durante el proceso de practica se alcanzaron nuevos aprendizajes y se reforzaron
conceptos tedrico-practicos, gracias al constante trabajo en campo se logré evidenciar

como se realizan algunos procesos de restauracion ecoldgica.

e Laactividad més significativa y que brindé un mayor aporte a la empresa fue el uso de los
Sistemas de Informacion Geografica para espacializar y generar mapas, a fin de informar

mediante cartografia base las actividades desarrolladas por la empresa.

9. Recomendaciones
Se recomienda realizar actividades y capacitaciones al grupo administrativo de la empresa
Montes y Sociedad Ltda en el manejo y uso del software Qgis, ya que es una herramienta muy Uutil
para espacializar y generar cartografia base, ademas de suponer un ahorro en costos por ser una

plataforma gratuita y de facil manejo.
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Anexos
Anexo 1: Ficha técnica de reporte y seguimiento de procesos erosivos.

Fechade toma: 31-03-2015 Fecha ocurrencia: 30-09-2021

(Central: Jaguas Zona: viaCompuerts Codigo de predio: 1-65
(GEMERALIDADES

Coordenadas geograficas W:75°0041,50" N:06°22'28. 10"

Elevacion {msnmj: 1281
Sector: Via para bajar Ia lancha al embalse San Lorenzo.
A ftura: 5m Longitud: 15m Espesor:

[ANTECEDENTES: Fendmeno de remocion en masa activo.

DESCRIPCION DEL PROCESO: Ubicado sobre la margen derecha de la caretera utilizada para ingresar la lancha a

., CON una erosion superficial asociada lamina con formaciones de grietas sobre la corong su textura
predominante arcillo-limosa, cota méxima del embalse, con coberturavegeta circundante de Grama, pendiente
mayor de 70°.

[CAUSAS DEL PROCESO: Fuertes |luvias asociadas al desprendimiento de un atenor delatransversal.

[AFECTACIOMNES: Carretera para bajar la lancha al embalse.

RECOMEMDACI OMES: Se solicitavisita del gedlogo o el ing. Civil de lacentral, lo anterior porque = requiere evitar quel
elterrenose continle moviendo remontantemente, como medida de control se propone construir algo que conteng s
el maeria de la parte baa, no pueden ser trinchos por que con la humedad s= dafian muy ligero, por lo tanto sel
requiere un muro en cemento y por ultimorevegetaizar.

Nota: Ficha suministrada por la empresa Montes y Sociedad Ltda.
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Anexo 2: Lista de asistencia en la capacitacion brindada sobre procesos morfodindmicos.
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Nota: Lista suministrada por la empresa Montes y Sociedad Ltda.
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