Tecnoldgico de Antioquia — Institucion Universitaria

. Tecnologico
de Antioguia

Institocion Liniversitarisa
VIGILADA, MINEDLUCACICH

PARTICIPACION EN MONITOREOS, SEGUIMIENTOS Y CONTROL AMBIENTAL SOBRE
LOS COMPONENTES AGUA, AIRE Y RUIDO EN LA EMPRESA CONSULTORIA E
INGENIERIA INTEGRAL CONINTEGRAL S.A.S.

INFORME FINAL

PRACTICAS INTERINSTITUCIONALES

YESID ALFONSO CASTRO ROBLES

ASESOR
JUAN PABLO SERNA LOPEZ

TECNOLOGICO DE ANTIOQUIA- INSTITUCION UNIVERSITARIA
FACULTAD DE INGENIERIA
INGENIERIA AMBIENTAL
MEDELLIN
2021

Informe final de prdctica



Tecnoldgico de Antioquia — Institucion Universitaria

AGRADECIMIENTOS

Principalmente quiero agradecer a todos los profesores, quienes me brindaron sus conocimientos
dandome asi unos saberes previos, que me ayudaron en la elaboracion de las practicas, entre
estos profesores principalmente le agradezco a Jorge Enrique LOopez Arango, quien con su
presencia, amistad y conocimientos, me ayudo a proyectar el camino a seguir y ademéas me ayudo
a crecer en cuanto a mi perfil profesional; igualmente quiero agradecer a mis familiares por todo
el apoyo que me brindaron y a mis amigos quienes siempre estuvieron conmigo brindandome su
compafia en toda esta etapa, finalmente le agradezco a mi asesor por todos los concejos y
subgerencias para la elaboracion de este informe.

Informe final de prdctica



Tecnoldgico de Antioquia — Institucion Universitaria

CONTENIDO
1. INTRODUCCION......oooeiieeieicteee ettt ses et sae st se s s s st s s s s sessasassnsesansanen 5
2. DESCRIPCION DEL LUGAR DE PRACTICA ..ottt veseses s sesss s 6
2.1 DESCIIPCION A€ 18 BMPIESA..c.ccuiiieiiieiiieieriesee ettt be sttt 6
2.2 INformacion del COOPEIAUON ......ooviviieieeceeee ettt st s e st e e reebesenenes 6
2.3 IMISTON .ttt ettt b sttt ettt h e bbb e b et et et st Rt bt b e e b et et et et e st et eneenesheneens 6
B2V = o o USROS 6
2.5 Principios y/0 ValOres COIrPOTatiVOS ......coiiiieieieiiniietestestestete ettt neen 6
2.6 Resefa histOrica de 1a EMPIESa... ... 7
2.7 Descripcion del area de 1a PraCliCa.. ... icciceceeiiceeeceee et e 8
3. DESCRIPCION DE LA PRACTICA ..ottt evae s s sesas s snsssas s 9
4., OBJETIVOS DE LA PRACTICA ..ottt esas s sas s assas s senassanans 10
R T a1 = T - | SR 10
4.2 ESPECITICOS ittt sttt st e ab et et ebe s be et e s teebe e besteeaaebeeaeenrenreeneas 10
5. FUNCIONES REALIZADAS. ...ttt sttt ettt ettt ettt saesa s esesaesessenessenens 11
6. DESARROLLO METODOLOGICO DE LA PRACTICA ..o e 13
6.1 Metodologia para el cumplimiento de los monitoreos realizados. .........cccceeveuennee. 13
6.2 Metodologia para el cumplimiento de los informes realizados. ........cccceevevevrnenee. 19
6.3 Metodologia parala elaboracion del PMIRS. ... 19
7. RESULTADOS OBTENIDOS.......coiteiitettrieirieiesteteseesteesteessesessesasseaesasesessesessesessesassesassesessesens 20
7.1 Monitoreos de agua superficial y agua residual industrial........cccccvvvvvvvivnceevnnennen. 20
7.2 Preparacion la preparacion de equipos, documentos, etC. .....ccccveveveeeeeeeeeeeennn 21
7.3 Diligenciamiento de 10Ss formatos ¥ regiStroS.....cccoeveeeeviecieeeseseece e 21
7.4  Colaboracion con €l PMIRS. ...t 22
7.5 Recepcion y despacho de neveras CoON MUESIIAS.......cccecveiueeeeriesreecieseeeese e 23
7.6  Elaboracion de iNfOIMES. ...t 23
7.7 Realizacién de monitoreos en horario flexible. ... 23
7.8 Apoyo sobre los andlisis de 10s [aboratorios. ..., 24
7.9  Participacion desde Mi Perfil. ..o e 24
7.10 Dificultades técnicas en el desarrollo de la practiCa.......cccecveeeeeevescvicviceeeeeee 24
8. CONCLUSIONES......oiitrieirieeetstee ettt sttt sttt ettt ettt b et ebe e b et ebe s esesaenessenessenens 25
9. REFERENCIAS ...ttt ettt ettt a st et et et et ese s esasaesensesessenens 26
L0, ANEXOS ...ttt ettt ettt ettt a et et ettt e s et e s et e Rt et e st et et e te s et e ntenensenentenens 27

Informe final de prdctica



Tecnoldgico de Antioquia — Institucion Universitaria

TABLAS

Tabla 1. DeSCripCiON d€ 1@ EMPIES@ . ...cuuiii ittt e e e e e e 6
Tabla 2. INformacion del COOPEIAUON .......coi i e e 6
Tabla 3. Descripcion de las funciones asignadas por la empresa CONINTEGRAL S.A.S..11

TABLA DE ILUSTRACIONES

llustracion 1. Organigrama de las dependencias de la empresa Consultoria e Ingenieria

Ambiental CONINTEGRAL S.A.S. Fuente: Elaboracion Propia, 2021. .......cccccvvvvvvvvveveeeeennnn, 8
llustracion 2. Monitoreo Agua Superficial CiISNEroS .....ccoiieeiiviieiiiiiiei e 20
llustracion 3. Monitoreo agua Superficial CiSNEroS......cccoiieeiiiiiiiiiiie e 20
llustracion 4. Monitoreo ARND El BAGIe ......cooiiiiiiiiiiiiieeeeee e 20
[lustracion 5. Monitoreo ARND HAQUT ... .uuviiiiiiiiiiiiiie e 20
llustracion 6. Preparacion de neveras con frascos para monitoreo.........ccccceeeeeeeeeveeivnnnnnnn. 21
llustracidon 7. Preparacién y verificacion de multiparamétrico para monitoreo.................. 21
llustracion 8. Formato de toma de datos de campo PAG. L. ...ooeeevieeiiiiiiiiiiiiiiee e 21
llustracion 9. Formato de toma de datos de campo PAG. 2. ...oovvviiieiieeeiiieiiieee e, 21
llustracion 10. Formato de toma de datos de campo PAg. 3. ..ooiiiiiiiieiiiiiiiicee e, 22
llustracion 11. Pesaje de residuos SOIIAOS. .....oouuiiiiiiiiieee e 22
llustracion 12. Preparacion de neveras con muestras recibidas para envié a sus
respectivos laboratorios para analiSiS......co.ooo i 23
llustracidon 13. Monitoreo de aire en el municipio de El Carmen de Atrato. ..........ccccuveeeee.. 24
llustracion 14. Monitoreo de ruido ambiental diurno en el municipio de El Carmen de
F N 1 - 1 TP P PP PUPPPPT 24
llustracion 15. Monitoreo de ruido ambiental nocturno en el municipio de EI Carmen de
F N £ =1 o T TSP PR PP 24
4

Informe final de prdctica



Tecnoldgico de Antioquia — Institucion Universitaria

1. INTRODUCCION

El monitoreo ambiental constituye uno de los instrumentos fundamentales para materializar la
gestion ambiental, ademas para retroalimentar la planificacion y toma de decisiones en estos
temas. Aunque desde el punto de vista conceptual ha sido mayormente abordado en el &mbito
del manejo de los recursos naturales y en particular de la biodiversidad, no deja de ser un tema
atractivo para los espacios empresariales donde la gestion ambiental cobra cada vez mayor
importancia (Lopez et al., 2012).

Actualmente las empresas de monitoreo, asesoria, consultoria e interventoria de proyectos
ambientales son necesarias para todas aquellas entidades que realizan actividades que puedan
alterar las condiciones naturales del medio donde se encuentran trabajando, ya sean mineras,
constructoras, empresas de transporte, entre otros. Por lo que necesitan de los servicios de estas
empresas para conocer en qué medida estan afectando el medio donde se encuentran y asi
poder llegar a realizar medidas de mitigacién en caso de que las alteraciones sobre el ambiente
que se estén realizando sean mayores a las permitidas por la normatividad que alli rijan.

La empresa Consultoria e Ingenieria Integral CONINTEGRAL S.A.S es una empresa
especializada en la prestacion de servicios de monitoreo, asesoria, consultoria e interventoria de
proyectos ambientales (Conintegral, 2018), cuenta con buenos empleados para la realizacion de
los diferentes monitoreos he informes a realizar. En algunas ocasiones hace falta personal de
acompafamiento en estas actividades, por lo que se hace necesario realizar las diferentes
actividades que se elaboran en la empresa apoyando en cada una de ellas segun sea necesario,
enfocandose principalmente en el acompafiamiento de servicio de monitoreos ambientales en las
matrices de agua aire y ruido.

El presente informe muestra la informacién general de CONINTEGRAL S.A.S y las funciones que
se realizaron durante la estadia en la empresa, ademas de realizar mejoras en algunas de las
herramientas usadas para la elaboracion de estas, también se presenta los resultados obtenidos
de cada una de las funciones y como fueron llevadas a cabo.
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2. DESCRIPCION DEL LUGAR DE PRACTICA

2.1 Descripcién de la empresa

Tabla 1. Descripcién de la empresa
Nombre o razén social: | Consultoria e Ingenieria Integral S.A.S CONINTEGRAL
Actividad principal: CONINTEGRAL S.A.S es una empresa especializada en la

prestacion de servicios de monitoreo, asesoria, consultoria e
interventoria de proyectos ambientales.

Direccion: Cr 81A # 34B-4

Ciudad: Medellin, Antioquia, Colombia
Teléfono: 411 92 37

Pagina web: conintegral.com

2.2 Informacién del cooperador

Tabla 2. Informacién del cooperador

Nombres y apellidos: Alexander Fernandez Alvarez

Cargo: Representante legal y Gerente

Profesion: Ingeniero Ambiental

Teléfono: 411 92 37

Correo electroénico: afernandez@conintegral.com
2.3 Misién

CONINTEGRAL S.A.S presta servicios de consultoria, interventoria y ejecucion de proyectos
ambientales a clientes publicos y privados, integrando soluciones viables desde el punto de vista
socio-ambiental, técnico y econdmico, entregando productos y servicios acordes a las
necesidades y expectativas de sus clientes, siendo una empresa reconocida, sélida y rentable
(Conintegral, 2018).

2.4 Vision

Ser lider en el pais, integrando productos y servicios innovadores, en el campo de la ingenieria
ambiental, contando con capital humano competente, con procesos eficientes y una
infraestructura apropiada que le permita ser una organizacién de respaldo con una capacidad de
respuesta acorde a las necesidades cambiantes de los clientes (Conintegral, 2018).

2.5 Principios y/o valores corporativos

De acuerdo con (Conintegral, 2018) sus principios y valores son:

En CONINTEGRAL S.A.S. Actuamos en un marco de respeto y proteccion al medioambiente
haciendo uso eficiente de los recursos Naturales, previniendo la contaminacién y controlando
nuestros impactos a la comunidad.

Igualmente velamos por la seguridad y salud de nuestro personal con la implementacion del SG-
SST de la empresa con el objetivo de identificar los peligros, valorar y controlar riesgos asociados
a las actividades desarrolladas en la empresa, prevenir las enfermedades laborales, accidentes
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de trabajo a los empleados y dafios a la propiedad, contratistas y partes interesadas; fomentando
la cultura del cuidado y promoviendo la calidad de la vida laboral (Conintegral, 2018).

2.6 Resefia historica de la empresa

Segun (Conintegral, 2018) la empresa, lleva mas de 10 afos contribuyendo al desarrollo
sostenible del pais.

e 2007-Inicia CONINTEGRAL Ltda. Con la idea de ser una empresa de construccion en
obras de saneamiento basico, consultoria e interventoria ambiental.

e 2008-Conintegral inicia proyectos con la empresa SAGEN, en la parte de construccién y
saneamiento basico.

e 2009-Conintegral inicia proyectos con entidades prestadoras de servicios publicos como
lo es Aguas de Uraba.

e 2008-2011-Conintegral continua la relacion con ISAGEN, lo cual fortaleci6 la empresa en
el &mbito de construcciones civiles enfocadas en el &rea ambiental.

e 2008-2011-Se firmaron uniones temporales con la empresa Servicios en Ingenieria y
Gestiobn Ambiental para la ejecucién de proyectos de residuos soélidos, interventorias
ambientales, para entidades como: AMVA, Corantioquia, Municipio de Medellin, entre
otros.

e 2009-Inicia la linea de negocio produccion mas limpia en el sector de transporte (pruebas
voluntarias) con el AMVA. Somos pioneros en Antioquia en realizar pruebas de opacidad
y de gases; surge la necesidad de autorizacién ante el IDEAM.

e 2010-Conintegral pasa a ser sociedad por acciones simplificadas -S.A.S- y se certifica
bajo las normas 1SO 9001, ISO 14001 y OSHAS 18001, se crea el departamento de
gestion de la calidad, sistema en gestion ambiental con politicas claras de actuacion
interna y externa.

e 2012-Conintegral inicia proyecto con EPM para monitoreos de todas las matrices del
proyecto hidroeléctrico Ituango, se obtuvo acreditacién ante el IDEAM en las matrices de
aguas y aire.

e 2018-Se configura un nuevo rol en CONINTEGRAL con las siguientes lineas de negocio,
(Conintegral, 2018):

1. Monitoreos de calidad ambiental.
2. Monitoreos de fuentes moviles.
3. Gestion ambiental.
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2.7 Descripcion del area de la practica

CONINTEGRAL S.A.S est& ubicada en la comuna 11 que corresponde al barrio Laureles en la
ciudad de Medellin del departamento de Antioquia, La oficina cuenta con una estructura, la cual
es una casa de dos pisos con 7 habitaciones las cuales operan como oficinas donde se
encuentran las dependencias de Gerencia, Subgerencia y logistica, Coordinacién y proyectos,
Monitoreos 1, Gestion integral y monitoreos 2, Recepcion y Sala de juntas, las cuales concuerdan
con las unidades funcionales que realiza el personal de la empresa, ademas se cuenta con 4
cuartos de almacenamiento (almacenamiento de equipos, almacenamiento de botellas,
almacenamiento de neveras, Almacén desocupado) 3 bafos, 1 cocina y un antejardin.

Representante legal

!

Gerencia

Asesorfa juridica - Administracion

* Revisaria fiscal
: Direccion Técnica
Subgerencia .
de monitoreos
Direccidn SGI-SST
y Ambiental Coordinacion
Logistica y
: : : : : F Mantenimiento
Profesional linea Suelos, Profesional linea Profesional linea Profesional Profesional linea
Biosolidos RESPEL Fuentes moviles aire y ruido linea aguas Hidrobiologia

Practicante

llustracion 1. Organigrama de las dependencias de la empresa Consultoria e Ingenieria Ambiental
CONINTEGRAL S.A.S. Fuente: Elaboracion Propia, 2021.
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3. DESCRIPCION DE LA PRACTICA

La préactica desarrollada en la empresa CONINTEGRAL S.A.S, consiste en el apoyo de las
actividades de monitoreo, seguimiento y control ambiental en las matrices de Agua y Aire. Para
cada una de estas, se debe apoyar con la preparacion, desarrollo y ejecucion de muestreos de
calidad de agua superficiales y/o Aguas residuales industriales, también, se tendra que preparar
los equipos e insumos, recipientes, formatos, toma de datos, registro de informacién de campo,
procesos y registro fotografico para los muestreo en la matriz de agua; se diligenciaran los
formatos y registros de acuerdo con lo especificado en el SGC, ademas se apoyara con la
recepcién, preservacion de muestras y despacho de las mismas para los diferentes laboratorios.

En el tiempo de duracién de la practica se apoyo con la realizacion de informes técnicos de las
diferentes matrices que se le requieran; se realizaran monitoreos ambientales si se le requiere en
jornada flexible de acuerdo con los requerimientos del cliente, apoyara la revisién de parametros
asignados, participara su perfil en todos los proyectos de monitoreo y de consultoria de la
empresa y debera asegurar la confidencialidad y seguridad de la informacién bajo su custodia y
que conozca en el desempefio de sus funciones, ademas colaborara con las demas tareas que
con ocasion y a consecuencias de las actividades aqui descritas le sean asignadas y finalmente
colaborara con la elaboracion del Plan de Manejo Integrado de Residuos Sélidos (PMIRS) de la
empresa.
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4. OBJETIVOS DE LA PRACTICA
4.1 General

Participar en las actividades de monitoreo, seguimiento y control ambiental para las matrices de
agua, aire y ruido para la empresa consultoria e ingenieria ambiental CONINTEGRAL S.A.S.

4.2 Especificos

1. Apoyar la realizacion de monitoreos ambientales en cuanto a la matriz de agua, aire y
ruido.

2. Participar en la elaboracion de informes técnicos para la matriz agua.
3. Ayudar con la elaboracion del PMIRS de la empresa CONINTEGRAL S.A.S.

10
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Durante en trabajo desarrollado como parte de las practicas profesionales en la empresa
CONINTEGRAL S.A.S. se establecieron 11 funciones relacionadas con los componentes agua,
aire y ruido, las cuales se describen a continuacion:

Tabla 3. Descripcion de las funciones asignadas por la empresa CONINTEGRAL S.A.S.

FUNCION ACTIVIDAD VARIABLES DURACION ENTREGABLES OBSERVACIONES
a. Realizar verificaciones para
1. Apoyar en la | determinar la funcionalidad de - Formatos de | Para esta funcion
preparacion, los equipos a utilizar para la | peterminacion campo se tiene en cuenta
desarrollo y | toma de datos de aguas, de caudal, diligenciados el  procedimiento
ejecucion de 3 | b. Actualizar los formatos de | Temperatura, - Reporte de | estipulado por la
muestreos de | campo utilizad Conductividad, 156 horas resultados conla | empresa, el cual
calidad de agua | c. se preparan insumos y | Oxigeno informacion estd basado en el
superficiales y/o | equipos disuelto, pH, adquirida protocolo de
Aguas _residuales d. se realizan mediciones de | €tc dura_nte el | monitoreo de aguas
industriales. parametros fisicoquimicos, monitoreo del IDEAM.
hidrobiolégicos, etc.
a. Realizan verificaciones a los
equipos.
2. Preparar los b. Pedir al laboratorio
equipos e | subcontratado los recipientes _ Se Olebﬁ’ tenter
insumos, y preservantes adecuados - Registro | Presente el correcto
recipientes segln el nimero de muestras fotogréfico ::illlger;uamltento ge
formatos toma de | & determinar. Equipos o - Formatos ::mpoor;aqoje so(na
idna;:)or;aréigélfltro 32 %Sor;%iﬂggofs NEVeras para | insumos para 30 horas diligenciados parte  importante
: o el monitoreo. - Neveras | nara la realizacion
campo, procesos | d. Preparar los distintos preparadas para | ge |os informes y
y ~ Tegistro | documentos necesarios para toma de reportes al igual
fotografico para 3 | |os distintos muestreos que se muestra. que el registro
muestreo en la | realizan fotografico.
matriz de agua e. Realizar toma de fotografia
de los procesos que se
realizan en campo.
3. Diligenciar los . . .
formatos y Registrar |nf0rma(_:|on en los
reqistros de formatos establecidos por la Formatos Formatos de | Todos los datos del
9 empresa, dependiendo de la . y 25 horas campo formato deben ser
acuerdo con lo . Registros - . - .
e matriz que se vaya a diligenciados. diligenciados.
especificado en el monitorear
SGC. '
a. Reconocer las o
4. Apoyar la | instalaciones. - Informe del E(Iaspoil\gle Ser?rangihzig
elaboracion del | b. Realizar la recoleccién y | Datos de PMIRS princip
) . ; 68 horas con los datos de
PMIRS de la | pesaje de los residuos. pesaje - Datos de pesaje
empresa c. Elaborar el informe del pesaje recolectados.
PMIRS
5. Apoyar la
recepcion, a. Realizar la recepcion de las Si deb
despacho de | neveras con muestras. - Cadenas de | '€MPre se deben
L . todia de hacer firmar a
muestras para | b. Hacer la separacion de las | Envios y 140 horas custo las personas que
diferentes muestras, preservacion vy | recibidos - Firmas de -

; - : o _ entregan y reciben
laboratorios, envi6 a los diferentes envid y recibido las neveras
preservacion de | |aboratorios )
muestras

11
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6. Apoyar la
realizacién de
informes técnicos

Realizar gréficos, analisis y

Determinacién

Informes de

Se deben tener en
cuenta las plantillas
y metodologias de

de las diferentes | conclusiones. de los ICAS 120 horas calidad del agua | la empresa para la
matrices que se le elaboracion de los
requieran informes.
Determinacion
7 Reali de PM10.
rﬁonitoreosea 1zar Determinacion Se realizan
ambientales si se | a. Realizar monitoreos de de caudal, - Formatos de | monitoreos fines de
| - calidad de a temperatura, semana, festivos y
€ frequiere - en gua. conductividad compo durante toque de
jornada flexible | b. Realizar muestreos de ] : 100 horas | diligenciados. q
. ) oxigeno . queda (La empresa
de acuerdo con | calidad de aire (PM10). . - Fotografias. :
los ] . disuelto, pH, otorgaba permisos
o c. Realizar muestreo de ruido. | etc. - Muestras, etc. para realizar el
requerimientos Determinacié monitoreo)
del cliente eterminacion '
de ruido
ambiental.
8. Apoyar los | a. Realizar el montaje de los | Parametros: - Bases de datos LOS. resultados
. con la | enviados por los
reportes de | resultados al servidor. Metales, inf ., i
resultados  de | b. Elaborar una tabla de Excel | conductividad 30horas | hormacton laboratorios deben
| : . una t B ' necesaria. ser  visualizados
aboratorio para la realizacion de gréficas | dureza.  Etc. Graficas vy | con mucho
asignados alisi Aire: PM10 . .
g y tablas para los andlisis tablas en Excel. | cuidado.
9. Participar
desde su perfil en . - - formatos de
Participar como auxiliar de Durante la
todos los . | Parameros P campo
royectos de monitoreos en los agua, aire y practica diligenciados.
proy componentes de agua, aire y - (Duracion de i
monitoreo y de . ruido. £ i - Fotografias
. ruido. la préactica) '
consultoria de la muestras. Etc.
empresa
10. Asegurar la
confidencialidad
y seguridad de la . | va fi
informacion bajo Revision y la respectiva firma
: del formato de | N.A Permanente | N. A
su custodiay que ) -
confidencialidad.
conozca en el
desempefio de
sus funciones
11. Las demas | @ Realizar solicitudes de
gue con ocasion cotizaciones. ) )
y a|b. Elaboracion de APU - Cotizaciones
consecuencias (analisis de precios unitarios). | N. A 30 horas - APU Ver anexo 1
de las actividades | ¢ Ingreso informacién al RUP - RUP
aqui descritas le | (registro anico de
sean asignadas proponentes).
12
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6. DESARROLLO METODOLOGICO DE LA PRACTICA

6.1 Metodologia para el cumplimiento de los monitoreos realizados.
6.1.1 MATRIZ AGUA:

Para la preparacion desarrollo y ejecucion de los monitoreos fueron guiados por los
procedimientos de la empresa CONINTEGRAL S.A.S, que estan basados en el estandar métodos
y la versién actualizada del protocolo para el monitoreo del agua realizado por el IDEAM, ademas
hay que tener en cuenta la resolucion 0631 Por la cual “se establecen los parametros y los valores
limites méaximos permisibles en los vertimientos puntuales a cuerpos de aguas superficiales y a
los sistemas de alcantarillado publico y se dictan otras disposiciones”, y la resolucién 1594 Por el
cual “se reglamenta parcialmente el Titulo | de la Ley 9 de 1979, asi como el Capitulo Il del Titulo
VI -Parte llI- Libro Il y el Titulo 11l de la Parte Ill -Libro I- del decreto - Ley 2811 de 1974 en cuanto
a usos del agua y residuos liquidos”, ademas también nos ayudamos de experiencias adquiridas
durante la misma practica.

Inicialmente antes de iniciar los monitoreos, se realizé la identificacion de los puntos de monitoreo.
Para ello, el cliente mando la localizacion con coordenadas, con las cuales, se realiz6 el
posicionamiento satelital del punto, posteriormente se hizo una visita previa al monitoreo con el
fin de hacer un reconocimiento e identificar adecuadamente el punto. En el caso de la practica se
realizaron monitoreos de Agua superficial lotica y agua residual no domestica (ARnD).

Después de la identificacion de los puntos y la visita previa se realiz6 la preparacion de equipos
y materiales haciendo los siguiente:

e Se obtuvo los documentos necesarios para la preparacion de los implementos que se
requerian para el monitoreo, los cuales son, lista de chequeo y entrada y salida de equipos.

¢ Con la lista de chequeo, se tuvo en cuenta los materiales que se llevaron al monitoreo, entre
los cuales estaban los equipos y demas elementos como por ejemplo de proteccion personal.

e A los equipos previamente separados con la lista de chequeo, se les realizo la verificacion
teniendo a la mano el manual de operacién y calibracién de los equipos, en el caso de la
empresa se implementaba un Multiparamétrico HANNA, para el cual se debia realizar una
verificacién 24 horas antes del monitoreo a las sondas que se dispongan y unos minutos antes
de iniciado el monitoreo.

e Terminada la verificacién de estos se realiz6 la preparacién de las neveras, las cuales varian
dependiendo de la cantidad de parametros a tomar y los puntos a monitorear. También se
preparaban los recipientes, para los cuales, muchas veces la empresa subcontrataba a un
laboratorio que se encarga y se asegura del tipo de envase, volumen y preservante, el cual
depende del parametro. Cuando esto no ocurria, el personal de la empresa, se encargaba de
rotular y preservar los envases debidamente segun los requerimientos presentados por los
procedimientos de la empresa.

e Finalmente, se imprimian todos los formatos requeridos para el monitoreo entre los cuales
estan: Plan de muestreo, Rotulos, Cadena de Custodia, Cartas de Control, Datos de Campo,
etc.
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Finalizada la preparacion de equipos y materiales se realizo el viaje hasta la zona con los puntos
de monitoreo, para lo cual se realizé una investigacion sobre como es el estado de las vias y el
estado del orden publico en la region a donde se dirigen, y posteriormente se realizaba la
ejecuciéon del monitoreo, para ello, se realizaron los siguientes pasos:

e En el punto de monitoreo se realiz6 la verificacidon del equipo multiparamétrico para determinar
la funcionalidad de las sondas, después de esto, inicialmente se realiz6 la determinacién del
caudal, para el cual, dependiendo de la formay tipo de la fuente, se podia realizar por aforo
volumétrico o aforo area velocidad, a continuacién, se describiran como se hacian estos:

1.

Cuando se realizaba el aforo volumétrico, se usaba un balde calibrado, el cual se
posiciono frente a la caida de agua, haciendo que esta caiga dentro en el balde, sin que
por otros lados del cauce este pasando partes del agua, al mismo tiempo en que el balde
se comenzé a llenar, se inicié el cronometro y se detuvo al mismo tiempo en que el balde
se retir6 de la caida del agua. Posteriormente el dato de la altura y el tiempo obtenidos se
sustituyeron en la formula del valde utilizado, la cual al realizarse da el caudal.

En las ocasiones que se realizé el aforo el aforo de area por velocidad, se dividié el ancho
transversal del cauce en secciones (menores a 3m se divide en 3 0 cuatro secciones
iguales y mayores a 3m se divide en minimo 12 secciones), en las cuales se midieron las
alturas del inicio, mitad y final de cada seccion, y en la mitad de estas secciones se midi6
la velocidad con un micro molinete (este puede arrojar la velocidad, RPM o el caudal), al
determinar la velocidad y el area de la seccion, se pudo llegar al caudal y por Gltimo se
sumaron los caudales de cada seccion, y esto nos arroj6 el caudal total que puede pasar
por esa parte del cauce.

e Se midieron los otros parametros IN-SITU (pH, OD, Conductividad, Turbidez y Temperatura),
los cuales se midieron mediante un equipo portatil multiparamétrico HANNA, con el cual se
determin6 PH, conductividad, oxigeno disuelto y temperatura del agua, cuando no se contaba
con la sonda de OD en éptimas condiciones, se realizé la medicion por el método WINKLER,
gue se describira a continuacién segun (Rodriguez, 2007):

1.
2.

Llene con muestra una botella winkler hasta que rebose y tapela.

Destape la botella y agregue 1 mL o 20 gotas de solucién de MnSO4 (reactivo 1) a la
muestra en la botella de DBO, seguido de 1 mL o 20 gotas del reactivo de alcali-yoduro-
azida (reactivo 2); tape cuidadosamente para evitar burbujas de aire y mezcle varias veces
por inversion de la botella.

Cuando el precipitado se haya decantado hasta aproximadamente la mitad del volumen
de la botella, para dejar un sobrenadante claro sobre el floc de hidréxido de manganeso,
agregue 1,0 mL o 20 gotas de H2SO4 concentrado (reactivo 3), tape y mezcle varias
veces por inversion de la botella, hasta disolucién completa, hasta aqui ya esta fijado el
oxigeno. Si no hay disolucion completa agregue exceso de acido sulfdrico.

Mida con una probeta 100 mL de la solucion y trasvaselos a un erlenmeyer de 250 mL.
Purgue la bureta de 10 mL con una porcion de tiosulfato de sodio (Na2S203) 0.025N;
llene la bureta con tiosulfato de sodio hasta cero.

Titule con solucion 0,025 M de Na2S203 (reactivo 4) agregandolo gota a gota y agitando
el erlenmeyer hasta obtener un color amarillo pajizo palido; en ese punto agregue de 3 a
5 gotas de solucién de almidén (Reactivo No. 5) en donde vira a color azul y continte la
titulacion hasta la desaparicion del color azul. Este es el punto final de la titulacion. Si el
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color azul reaparece no se debe agregar mas tiosulfato, ignore subsecuentes
reapariciones del color.

7. Anote en el formato de campo TF0010 el volumen gastado de tiosulfato de sodio, el
volumen de alicuota que son 100 mL y la concentracion del tiosulfato, que generalmente
es 0.025N.

e Se inici6 con la toma de muestra las cuales fueron de tipo puntual o simple y compuesta
usadas en fuentes loticas y vertimientos industriales y no industriales respectivamente, por lo
cual se explicaran a continuacion:

1. Para el caso de sistemas loticos la muestra fue tomada en el centro de la corriente de
agua, purgando los recipientes que se utilizaron para el llenado, en los casos donde se
utilizd el balde, este se sumergié a unos 20 centimetros aproximadamente y agito la
muestra constantemente, en lo posible utilizar balde con vélvula.

2. Paralos vertimientos industriales (ARND), se tomaron las muestras (alicuotas) de acuerdo
con los requerimientos del cliente que podian ser cada 30 o 20 minutos durante la jornada
de duracién del muestreo que podian ser 24,12 o 8 horas; las alicuotas se purgaron antes
del llenado y se marcaron después del mismo, para asi identificarlos y evitar posibles
errores. Al finalizar toda la jornada se llend el balde con el contenido de las alicuotas
donde se homogenizaron y se sacaron las respectivas muestras.

Finalmente, al terminar la toma de muestras, se preparé el envio de las mismas, por lo que se
diligenciaron las respectivas cadenas de custodia y se especifico que embaces iban en la nevera
de ICOPOR Yy la cantidad, después estos recipientes en la nevera se refrigeraron entre 2°Cy 6°C
para mantener su preservacion, finalmente se envolvieron las neveras con vinipel y se enviaron
con empresas de transporte a sus respectivos laboratorios donde se analizaron.

6.1.2 MATRIZ AIRE:

Para la preparacion, desarrollo y ejecucion de los monitoreos de aire, se tubo guia a partir de la
guia metodolégica de la empresa, la cual se basa en la resolucion 2254 del 2017 por la cual “se
adopta la norma de calidad del aire ambiente y se dictan otras disposiciones”, que establece los
niveles maximos permisibles de los contaminantes criterio en el aire y el protocolo para el
monitoreo y seguimiento de la calidad del aire, el cual nos da los lineamientos y equipos a utilizar,
para realizar la medicion y asi asegurar a las autoridades ambientales la vigilancia y el control de
la calidad de aire, también para esto nos ayudamos de algunas experiencias adquiridas durante
el periodo de practicas empresariales.

Se debe tener en cuenta que para la toma de muestra de aires existen diferentes tecnologias
entre las cuales estan las tecnologias automaticas, semiautomaticas y manuales. Durante la
practica se utilizaron equipos manuales como RACK tres gases y Hi-Vol. PM10. Por lo general el
tiempo de monitoreo de calidad de aire se estima por un periodo de 36 dias de los cuales se
recuperan 18 muestras de cada parametro (en este caso solo se midié PM10) por lo que se haria
medicion dia de por medio, aunque en algunos casos por peticién del cliente la medicion se puede
realizar durante los 18 dias seguidos sin necesidad de hacerlo dia por medio.

Inicialmente al igual que en la matriz agua se realizé la visita previa al sitio de monitoreo, para
identificar las condiciones del sitio como por ejemplo los criterios para la instalacién de la estacion
de monitoreo, como las distancias con barreras y con obstaculos, entre otros. También se
determin6 como es la accesibilidad hasta el punto de monitoreo, la seguridad del sitio, etc.
También se reviso el acceso a una fuente de energia, ya que es necesaria para llevar a cabo el
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monitoreo debido a que si no se cuenta con esta se debe gestionar una planta eléctrica para el
monitoreo durante los 36 dias o en su defecto y por peticion del cliente puede durar 18 dias.

Después de la visita previa y el reconocimiento de los puntos, se realizé la preparacion de equipos
y materiales, que al igual que en la matriz agua se tuvo en cuenta la lista de chequeo que contenia
los materiales necesarios para la realizacién del monitoreo, ya que, para este se tuvo que haber
determinado la cantidad de equipos e insumos a utilizar dependiendo de la informacion dada por
el cliente y la cantidad de puntos a realizar, para eso se realizaron los siguientes pasos:

¢ Inicialmente se solicitaron los filtros al laboratorio subcontratado, el cual entrega los filtros ya
con una decodificacion por codigos, estos filtros generalmente son de fibra de cuarzo para la
determinacion de PM10, también se prepar6 una estacion meteoroldgica la cual después del
muestreo nos permitira realizar la rosa de los vientos, y nos muestra el comportamiento de la
temperatura, humedad, velocidad del viento y pluviometria, ya que estas variables son de
ayuda para realizar el monitoreo y su respectivo informe.

e Seguidamente, se prepararon los demas utensilios que eran de ayuda para el monitoreo,
como equipos de seguridad, bolsas ziploc, andamios, etc.

¢ Finalmente, antes de salir a campo se realizé la impresién de los formatos que se diligenciaron
en campo, entre los cuales se encuentran: plan de muestreo, rétulos, cadena de custodia,
cartas de control, datos de campo, etc.

e Estando en el punto de muestreo, se realizd la construccion de la plataforma con los andamios
(para esto se debe tener el curso de alturas que garantice que se pueden realizar trabajos en
alturas mayores a 1,5 metros), y en esta plataforma se instalaron los equipos de monitoreo.

e Se calibraron los equipos en el sitio, ya que la calibracion debe ser realizada en el sitio de
monitoreo, porque, hay que tener en cuenta las condiciones meteoroldgicas del lugar, las
cuales afectan influyen en la calibracion de los equipos.

Terminada la preparacion de equipos y materiales, se realizé la ejecucion del monitoreo el cual
se elaboré de la siguiente manera:

¢ Inicialmente estando en el punto de muestreo, se realizé la construccion de la plataforma con
los andamios (para esto se debe tener el curso de alturas que garantice que se pueden
realizar trabajos en alturas mayores a 1,5 metros), y en esta plataforma se instalaron los
equipos de monitoreo.

e Se realiz6 la calibracién los equipos, ya que la calibracion debe ser realizada en el sitio de
monitoreo, porque hay que tener en cuenta las condiciones meteoroldgicas del lugar, las
cuales influyen en la calibracién de los equipos u se siguieron los siguientes pasos:

1. Inicialmente después de instalado el Hi-Vol. PM10 de flujo masico, al cual, se le conecto,
en su parte superior (entre el cabezote y el final del cuerpo) un vari-Flow (medidor de
variacion de flujo), el cual con una perilla que este posee puede variar el flujo del motor,
ya que esta permite succionar una mayor o menor cantidad de aire.

2. Después, con la perilla se fue variando el flujo del motor y se anot6 en los formatos de
campo la variacion de la presion y el cmf (pies cubicos por minuto) por 5 veces, de los
cuales, 3 deben de estar en un rango de flujo que permita una succién de aire entre un
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rango de 1,1 a 1,7 m3/min; identificado el flujo de succién, este nos permite reconocer el
cmf en el cual debe de estar el equipo para todo el monitoreo, y se le retiro el vari-Flow.

e Terminada la calibracion, al Hi-Vol. PM10 se le puso en su parte superior el filtro y se aseguro
agui mismo, este filtro permitié recolectar todas las particulas del aire con un tamafio entre
2.5y 10um gracias a la succién generada por el motor.

e Se cerr6 el cabezote y en la parte del cuerpo donde se encuentra el medidor de cmf se puso
la carta de flujo, que nos permite saber como varia el flujo de succién por la interaccion del
clima del lugar.

e Se revisO que todos los cables y mangueras estuviesen en su lugar y se prendié el motor,
pasadas ya 24 horas, se revis6 que el funcionamiento del Hi-Vol sea el adecuado, se apagé
el motor y se realiz6 el registro en los formatos de campo los datos del horbmetro, presion,
temperatura, etc.

e Se extrajo el filtro con pinzas y guantes para no afectar en los resultados del mismo, se colocé
uno nuevo, Yy finalmente se sacé la carta de flujo y se puso una nueva.

o Elfiltro es guardado en una bolsa ziploc y puesto en un espacio libre de humedad dentro de
una nevera, seguidamente cuando ya se puso todo nuevamente en su lugar (el nuevo filtro y
la nueva carta de flujo), se prende el motor nuevamente, para realizar la proxima toma de
muestra.

Finalmente, al terminar todas las tomas de muestras (18 en total), se realiz6 el desmontaje de los
equipos y los andamios y se entregaron al laboratorio encargado los 18 filtros para su debido
anlisis.

Nota: Cada vez que se obtenga una nueva muestra, se deben anotar en los formatos de campo
asignados los datos del filtro y los arrojados por la carta de flujo, los datos que brinda la estacién

meteoroldgica y los datos arrojados por el Hi-Vol. Ademas, se debe de tener en cuenta que
cuando el Hi-Vol. PM10 no tiene un debido funcionamiento se debe realizar el cambio de motor.

6.1.3 MATRIZ RUIDO:

Para la preparacion, desarrollo y ejecucién de los monitoreos de ruido, se tuvo en cuenta la
resolucion 0627del 2006, que establece la norma nacional de emision de ruido y ruido ambiental,
y el procedimiento dado por la empresa, por ende, el monitoreo se bas6 en estos procedimientos
para la realizacion del desarrollo metodol6gico y también de algunas experiencias adquiridas
durante el periodo de practicas empresariales.

Cabe aclarar que para la matriz ruido se realizan dos tipos de estudio que pueden ser Emision
de ruido o Ruido ambiental, en el caso de la practica se realizé ruido ambiental.

Se debe tener en cuenta que hay sondémetros unidireccionales y multidireccionales para el
muestreo de ruido, de igual manera, durante la practica se utilizé el sonometro unidireccional. Por
lo general el tiempo de monitoreo de ruido se estima por un periodo de 1 hora nocturno y diurno
entre semana y dominical. Generalmente se realiza la medicion el fin de semana sabado en el
dia y la noche y domingo de la misma manera.
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Para la medicion de ruido ambiental, si no hay existencia de fachadas o muros en uno de los
costados, el punto de monitoreo se sitia a 4 metros medidos horizontalmente desde un costado
gue las posea.

Inicialmente en la realizacion del monitoreo al igual que en aguas y aire se realiza la visita previa
donde se identifican los puntos a monitorear y dependiendo de la cantidad si este se lleva mas
dias, ademas también cuenta con la preparacién de equipos e insumos, donde al igual que agua
y aire se tuvo en cuenta la lista de chequeo y el formato de entrada y salida de equipos, con los
cuales se alistaron el sonédmetro, estacion meteorolégica, tripodes para ambos (no minimos de
4m de altura), baterias y las copias de los formatos de toma de datos en campo.

Luego se paso a la ejecucion del monitoreo donde se realizaron los siguientes pasos después de
llegar a cada punto de monitoreo:

¢ Inicialmente, se identificaron las fachadas y a 4 metros de estas se posicionaron los tripodes
para la estacion meteoroldgica y para el sonémetro.

o Posteriormente se instalé en uno de los tripodes la estacién meteorolégica y se encendio,
para que esta comenzara la recoleccion de datos y asi identificar las condiciones
meteoroldgicas del sitio que se presentaban en ese momento, ya que si la velocidad del viento
es superior a 3 m/s se debe suspender la medicion, al igualmente que si hay presencia de
lluvia.

¢ Identificadas las condiciones atmosféricas, y ya presentando un buen tiempo, se realizé la
calibracion del sonémetro con el pistofono o calibrador (librera un sonido a una frecuencia ya
determinada), el cual es posicionado en el micr6fono del sonémetro y este automaticamente
solicita la calibracion, la cual se autorizé oprimiendo el botdn de aceptar.

e Terminada la calibracion se retir6 el pistofono del micr6fono y se colocé la espuma protectora
(la cual da una resistencia al viento hasta 3m/s) en el mismo.

e Ya teniendo el sondmetro con la espuma, se colocé en el tripode y se aseguro,
posteriormente, el sonémetro se puso en direccion norte y se le oprimié el botén de play para
inicial la medicion e inmediatamente este se elevo a los 4 metros.

e Ya posicionado el sonébmetro en la altura requerida y en la direccidn inicial, cada 12 minutos
por una hora el sonémetro desde el tripode era rotado a cada una de las direcciones restantes
(este, sur y oeste, la ultima direccién es hacia arriba pero como no hay manera de hacerlo se
puede poner en cualquier otra direccion).

¢ Finalmente se llenaron los datos de campo requeridos por las copias para cada una de las
direcciones y finalmente al pasar la hora de la medicion, se bajaron la estacion meteoroldgica
y el sonémetro, y este es detenido dando en el boton de play (en caso de que no se encuentre
programado para que se apague pasada la hora) y se revis6 si este guardo los datos del
muestreo, terminando asi con el monitoreo.
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6.2 Metodologia para el cumplimiento de los informes realizados.

Para este objetivo se tuvo que tener en cuenta los lineamientos bésicos que se aplicaron en la
elaboracion del informe el de aguas; teniendo en cuenta lo anterior, para realizar el informe
inicialmente, se crearon las bases de datos para el informe, en donde, se recopilaron todos los
datos obtenidos y diligenciados en campo, y también se agregaron los resultados de los
laboratorios, con los datos anteriores, se realizaron los formatos de Excel, con los cuales se
generaron unos calculos, graficos y tablas, que se agregaron a la base de datos, al igual en la
base de datos también se agregaron todas las fotos que alli fueron tomadas para asi poder dar
inicio a la elaboracion del informe.

Para el informe de aguas se tuvo en cuenta los lineamientos establecidos por la empresa que se
basan en protocolo establecido por el IDEAM. En este caso para el desarrollo del informe se
tuvieron en cuenta los siguientes pasos:

¢ Inicialmente, con la informacién recopilada en la base de datos del respectivo monitoreo, se
revisé que estos tuviesen coherencia.

Se tomd la plantilla de informe de aires que tiene la empresa.

Se ingresaron todos los datos que se pedian.

Se agregaron los datos recolectados en campo.

Se agregaron los resultados de laboratorio y con ello realizar graficas y tablas.

Se Analizaron los resultados y compararon con la resolucién 2254 de 2017.

Se realizaron las conclusiones y se agregaron los anexos.

Finalmente, se envi6 a revision.

6.3 Metodologia para la elaboracién del PMIRS.

Para la realizaciéon del Plan de Manejo Integrado de Residuos Sélidos (PMIRS) de la empresa se
basé en la norma colombiana sobre residuos sélidos, en la GTC-24 (Instituto colombiano de
normas técnicas y certificacion, 2009), etc.

Inicialmente se realiz6 un reconocimiento del establecimiento de la empresa donde se
reconocieron las dependencias de esta y los diferentes lugares donde se depositaban los
residuos sélidos (puntos ecoldgicos), asi como las sefializaciones que se tenian dentro de la
empresa, posterior mente a esto se realizé un diagnostico donde se identific las caracteristicas
de la empresa lo que poseia y no poseia referente a los residuos, ademas de reconocer el manejo
actual que se le daban a los residuos en la empresa.

Después de identificar las caracteristicas de la empresa se realiz6 la recoleccion interna de los
residuos solidos y el pesaje de los mismos, esto se llevé a cabo el dia anterior al paso del camion
recolector de residuos solidos, el cual pasaba dos veces a la semana, por lo cual la recoleccion
y pesaje interno de los residuos sélidos se realizaba dos veces a la semana por un mes para asi
tener informacion de la cantidad de residuos y tipos de estos que se generan en la empresa.

Posteriormente, con los datos obtenidos del pesaje y el diagnéstico realizado anteriormente, se
elabor6 el informe del PMIRS para la empresa, donde se establecieron las normatividades,
metodologia, alternativas, el plan de manejo, Debilidades Oportunidades Fortalezas Amenazas
(DOFA), conclusiones y recomendaciones para el manejo de los residuos sélidos de la empresa
y finalmente se envio el informe a revision.
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7. RESULTADOS OBTENIDOS

Para la presentacion de los resultados, es importante tener en cuenta, que al momento de firmar
el contrato de las practicas, también se firm6 un documento de confidencialidad para todos los
proyectos en los que se participe y sobre algunos de los formatos de la empresa, también se
tendrén en cuenta las funciones realizadas, ya que los entregables de estas. A continuacion, se
presentaran los resultados obtenidos por cada funcién realizada que vallan ligadas a los objetivos:

7.1 Monitoreos de agua superficial y agua residual industrial.

Se apoyo en la preparacion, desarrollo y ejecucion de 4 monitoreos de aguas, donde 2 fueron
superficiales y 2 de aguas residuales industriales, se realizaron para el caso de agua superficial
en el municipio de Cisneros y para la ARnD fueron realizadas en los municipios de El bagre e
Itaglii. En estos lugares se tomaron las medidas de los parametros del agua, se realiz6 el registro
fotogréfico y se llenaron los respectivos formatos de campo. Como podemos ver en la ilustracion
2, se realiz6 la toma de muestra desde el resalto hidraulico superficialmente pasando el balde por
toda esta desde un lado al otro, en lailustracién 3, se puede evidenciar la medicién de la velocidad
en un punto de la seccién transversal de una quebrada, en la ilustracion 4, se presenta la medicion
del caudal por el método volumétrico y de la misma forma la toma de la alicuota, y en la ilustracion
5, se puede observar el punto donde se debia muestrear el agua residual.

o i A AN A
llustracion 2. Monitoreo Agua Super | Cisneros

llustracion 3. Monitoreo agua Superficial Cisneros

N ¢ { Dhay S A j% .,.,. —";.
llustracion 4. Monitoreo ARnD EIl Bagre onitoreo ARND ltagii
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7.2 Preparacion la preparacién de equipos, documentos, etc.

Se entregaron los documentos necesarios para los monitoreos que se realizaron en la empresa,
ademas, se prepararon los equipos necesarios para el muestreo, también se entregaron las
neveras alistadas con los frascos para los parametros a medir en campo y en el laboratorio, y en
el momento del monitoreo se diligenciaron los formatos que se llevaron a campo e igualmente se
entregaron al terminar el monitoreo. También se entregaron las fotos tomadas para el registro
fotografico del monitoreo. Se logra evidenciar en la ilustracion 6, la preparacion de los envases
en las neveras y nombrando las mismas con el nombre del punto de monitoreo, y en la imagen
7, se puede observar cémo es verificado el multiparamétrico.

v

llustracion 6. Preparacion de neveras con frascos llustracion 7. Preparacion y verificacion de
para monitoreo. multiparamétrico para monitoreo

7.3 Diligenciamiento de los formatos y registros.

Se entregaron los formatos debidamente diligenciados sin tachones ni enmendaduras con todos
los datos requeridos en el mismo tanto la informacion de la empresa contratante como los datos
obtenidos en campo junto con los célculos pertinentes pedidos en los mismos y en caso de ser
necesario las firmas de los responsables y de la persona de contacto. En las ilustraciones 8, 9y
10, se puede ver el formato de toma de datos de campo y cada una de sus paginas, las que nos
piden la informacién de la empresa contratante, informacion del punto de monitoreo, verificacién
del equipo multiparamétrico, los datos de los parametros IN-SITU, etc.

el mmm!
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i
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i
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llustracion 8. Formato de toma de datos de campo llustracién 9. Formato de toma de datos de
pég. 1. campo pag. 2.
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llustracién 10. Formato de toma de datos de campo pég. 3.

7.4 Colaboracién con el PMIRS.

Se entreg6 un Excel con los datos de los pesajes de los residuos sélidos de la empresa y el
respectivo informe del PMIRS de la empresa junto con los datos recolectados y las respectivas
recomendaciones para la empresa respecto al PMIRS y su actual manejo de los residuos sélidos.
En la ilustracién 11, podemos observar como se realizaba el pesaje de los distintos residuos de
la empresa.

llustracion 11. Pesaje de
residuos solidos.
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7.5 Recepcion y despacho de neveras con muestras.

Para esta funcién, al momento en que las neveras eran recibidas se entregaron los documentos
de recibido y enviado (con sus respectivas firmas) de las neveras con muestras que se enviaban
a los diferentes laboratorios a ser analizadas. En donde para el cumplimiento de esta funcién al
momento en que se recibian las muestras, a quien las entrega se le hacia firmar un documento
con la fecha y la hora de entrega, posteriormente al finalizar la separacion de las muestras
referente al laboratorio al que se dirigen, se realizaba el documento de cadena de custodia donde
se escriben los recipientes con su respectiva muestra a analizar y los codigos de los puntos, para
finalmente al momento de ser enviadas las neveras a sus respectivos laboratorios, a quien las
lleva se le hace firmal al igual que al que las entrega un documento con la fecha y hora de enviado.

llustracion 12. Preparacion de neveras con muestras recibidas
para envib a sus respectivos laboratorios para analisis.

7.6 Elaboracion de informes.

En esta funcién, se hizo la entrega de un informe de aguas superficiales del municipio de
Cisneros, donde se especificaban los datos del contratante y todos los resultados de los célculos
realizados con los datos obtenidos en campo y enviados por el laboratorio, ademas se realizaron
las conclusiones del mismo.

7.7 Realizacion de monitoreos en horario flexible.

En esta funcion se realizaron los monitoreos de agua ya mencionados en la primera funcién y
otros dos los cuales fueron de aire y ruido ambos en el municipio de El Carmen de Atrato, de los
cuales uno de agua, el de aire y ruido se realizaron en dias sabados y domingos, y el de ruido
especificamente en horario diurno (07:00 — 18:59) y nocturno (19:00 — 06:59). Dependiendo de
lo anterior al igual que en la funcién 2 se entregaron los formatos diligenciados con las neveras y
las muestras obtenidas en campo debidamente ordenadas.
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e

llustracién 13. Monitoreo de aire en eImunicipio de llustracién 14. Monitoreo de ruido ambiental
El Carmen de Atrato. diurno en el municipio de El Carmen de Atrato.

)
® i) H

llustracién 15. Monitoreo de ruido ambiental nocturno en el municipio de El Carmen de Atrato

7.8 Apoyo sobre los analisis de los laboratorios.

Para esta funcion se recibieron los debidos resultados de los laboratorios, los cuales fueron
montados en la base de datos del respectivo monitoreo, ademas con estos resultados se hicieron
célculos en Excel juntos con sus respectivas graficas y se dispusieron en la misma base de datos.

7.9 Participacion desde mi perfil.

Se participo en los monitoreos ya mencionados anteriormente en la funcién 1 y 7 de los cuales
fueron 6 en total, clasificados de la siguiente manera: 2 de agua superficial loticas, 2 de ARnD, 1
de aire PM10 y 1 de ruido ambiental; estos fueron realizados en los municipios de Cisneros para
las de agua superficial loticas, El Bagre e Itagli para los de ARnD y en el Carmen de Atrato para
el de aire y ruido. Para estos se tuvo un muy buena disposicién y colaboracion, ademas de
participar activamente en cada, también se acudia al sitio con puntualidad para la realizacion de
cada uno de los procesos.

7.10 Dificultades técnicas en el desarrollo de la practica
Entre las dificultades técnicas que se tuvieron en la practica, estuvo el desajuste de neveras y

frascos por el transporte (dafios mientras se transportaban), falta de computadores para algunos
trabajadores y mal manejo de la comunicacion y la informacion.
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8. CONCLUSIONES

e Se particip6 en un total de 6 monitoreos de los cuales 4 fueron de agua, 1 de aire y 1 de
ruido en distintos municipios de Antioquia y Choco apoyando con nuestros saberes
adquiridos dentro de la practica.

e Se logro identificar la importancia de tener un formato de entrada y salida de los equipos
junto con un formato del historial de verificaciones de los mismos y asi llevar un registro
del comportamiento y funcionalidad de los equipos, para asi realizar la debida calibracion
0 mantenimiento.

e Se identifico la importancia de los documentos de toma de datos en los monitoreos y que
sean diligenciados correctamente, ya que con estos se hace de manera ordenada, una
recopilacion de la informacién que se obtiene al momento del muestreo.

e Se realizé un informe de agua para la presentacion de los resultados de un monitoreo
realizado por la empresa.

e Se realizo la visita previa y la adquisicion de los datos dentro de la empresa que
permitieron la realizacién del PMIRS y este mismo fue pasado para ser revisado por la
empresa.

e Selogro llevar a cabo cada una de las funciones establecidas por la empresa, adquiriendo
con estas mismas experiencia y conocimiento practico en campo, con ayuda de las
diferentes explicaciones y de las capacitaciones que se realizaban dentro de la empresa.
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10. ANEXOS

1. Esta funcién no hace parte de los objetivos especificos, por lo cual serd explicada a
continuacién. Parala funcién 11, se realizaron diferentes tareas con una previa explicacion
de las mismas entre las cuales se realiz6 la actualizacién del RUP (registro Gnico de
proponentes), la peticion de cotizaciones para ciertas actividades y la elaboracion de APU
(andlisis de precios unitarios) con las cotizaciones que se tenian. Donde se entregaron el
RUP ya diligenciado, las debidas cotizaciones y un formato en Excel con el APU.
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